Afprgvning af forskellige ggdningsstrategier i
klgpvergraes til sleet

Der er i 2016 gennemfgrt demonstrationer med afprgvning af forskellige ggdningsstrateger i klgvergraes med
forskellige typer af husdyrggdning hos tre gkologiske maelkeproducenter. Der indgar ggdskning med dybstrgelse,
kveeggylle, afgasset gylle samt minkgylle. Den afgassede gylle bestar af ca. 80 procent gylle, 15 procent
dybstrgelse og 5 procent afgrgder (hovedsagelig majs). De forskellige g@dningstyper har et meget varierende
indhold af naeringsstoffer, som supplerer hhv. afgrede og jord pa forskellig vis. Behovet for kvaelstof, fosfor og
kalium i klgvergraes til sleet er ved normudbytte ca. 250 kg kvaelstof pr. ha, 25-30 kg fosfor pr. ha og 200-250 kg
kalium pr. ha.

FORMAL

Formalet er at afklare hvordan de forskellige ggdningstyper passer til klgvergraesmarkens behov for
naeringsstoffer og om der er en malelig udbytteforskel af den valgte strategi. Ud fra ggdningens indhold af
naringsstoffer vurderes effekten pa jordens naeringsstofindhold.

FORS@GSBESKRIVELSE

Hos tre gkologiske landmand er der afprgvet forskellige strategier mht. ggdningstype og udbringningstidspunkt,
hhv. fgr 1. og 2. sleet, som kan ses i tabel 1. Husdyrggdningen er udbragt pa de etablerede graesarealer af
maskinstation, som ogsa har hgstet de efterfglgende sleet. Ved slaet kunne det konstateres, at der stadig var
rester af dybstrgelse som kom med i sleettet. Graesudbyttet er gjort op og analyseret for naeringsstofudbytte og
foderkvalitet.

Rapporten er udarbejdet i projektet Optimering af grovfoderudbytterne hos gkologiske maelkeproducenter, som er stgttet af Fonden for
@kologisk Landbrug, Den Europaeiske Fond for Udvikling af Landdistrikterne og Miljg- og Fedevareministeriet.
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Tabel 1: Plan for afpravning af forskellige typer g@dning til kigvergraes

Godskningsstrategi
Beh. | 1.sleet 2. sleet

Landmand 1 A | Dybstrgelse Afgasset gylle

B | Afgasset gylle Afgasset gylle
Landmand 2 C Dybstrgelse Kvaeggylle

D | Afgasset gylle Kvaeggylle

E Ingen g@dning Kvaeggylle
Landmand 3 F Dybstrgelse Ingen ggdning

G Dybstrgelse Minkgylle

H Minkgylle Minkgylle

Ved beregning af tilfgrte naeringsstoffer i husdyrggdning er der anvendt normtal for de forskellige typer af
g@dning, korrigeret for aktuelt produktionsniveau i de forskellige besatninger. Indholdet i den afgassede gylle
stammer fra faktiske analyser. Ved tidspunktet for udbringning af ggdning til 1. sleet, er markens klgverandel
vurderet. Klgverandelen er meget afggrende for markens behov for kvaelstof, ved en klgverandel pa 20-60
procent, varierer behovet mellem 250-175 kg plantetilgaengeligt kveelstof pr. ha, stgrst ved hgj klgverandel. For
at vurdere ggdningseffekten pa jordens neaeringsstofstatus, er der indhentet oplysninger fra de senest udtagne
jordprever pa testmarkerne.

RESULTATER

Ggdningsindhold Tabel 2 viser neeringsstofindholdet i de forskellige ggdningstyper som indgar i
demonstrationerne. Fzlles for de 3 anvendte dybstrgelser er en stor andel af organisk bundet kvalstof og et
hgjt kalium- og tgrstofindhold. Ammonium-andelen (NHs-N) er lav, 20 procent af kvaelstofindholdet. Ammonium
er direkte plantetilgeengelig, mens det organisk bundne kveelstof fgrst skal omsaettes ved mineralisering for at
kunne udnyttes af afgrgden. Den afgassede gylle har et forholdsvis hgjt t@rstofindhold som afspejler en stor
tilfgrsel af dybstrgelse til biogasanlaegget. Det betyder ogsa, at ammonium-andelen bliver forholdsvis lav.

Minkgyllen har et hgjt indhold af kvaelstof og ammoniumandelen er hgj, som betyder at ggdningen har en hurtig
kveelstofvirkning. Indholdet af fosfor er pa niveau med den afgassede gylle, men derimod er kaliumindholdet
lavt, sammenlignet med de gvrige ggdningstyper.



Tabel 2: Indhold af nzeringsstoffer i de forskellige g@dningstyper

Strategi | Ggdning | Neeringsstofindhold: Norm- og analyse
NH.-N, tot-N, NH,-N P K Torstof

kg/t kg/t | /total-N %

A Dybstrgelse 1,7 8,3 20 1,2 9,3 29

A B,D Afgasset gylle 2,9 4,7 62 0,7 3,2 7

C Dybstrgelse 2,3 11,7 20 1,5 12,6 30

C,D,E | Kvaeggylle 1,6 2,6 60 0,4 2,0 4,7

F,G Dybstrgelse 1,5 7,6 20 1,1 9,0 23

G, H Minkgylle 5,7 8,2 70 2,1 1,0 7

Naeringsstoftilfgrsel

Data for udbragt husdyrggdning samt vurderet klgverandel i marken fremgar af tabel 3. Ved en kigverandel pa
omkring 40, har marken et samlet kveaelstofbehov pa ca. 200 kg N pr. ha. Generelt for alle ggdningsstrategier
geelder, at behovet for kvaelstof knapt daekkes, specielt hvor der anvendes dybstrgelse. Det vil skubbe til en
ggning af klgverprocenten i marken, men ikke ngdvendigvis et lavere udbytte, malt i afgredeenheder.

Strategi A med tilfgrsel af dybstrgelse og afgasset gylle, er teet pa at daekke klgvergraessets naeringsstofbehov.
Da en stor del af kvaelstoffet dog ikke er plantetilgaengeligt, ville det vaere helt optimalt at reducere tilfgrslen af
dybstrgelse og ¢ge andelen af afgasset gylle. Herved kan der optimeres pa alle 3 naeringsstoffer.

Strategi B med afgasset gylle daekker behovet for kvaelstof og fosfor, men giver derimod en underforsyning af
kalium.

Strategi C, med dybstrgelse og kvaeggylle ville deekke naeringsstofbehovet optimalt, hvis andelen af dybstrgelse
blev reduceret og der derimod blev udbragt mere kvaeggylle som supplement.

Strategi D med afgasset gylle og kvaeggylle giver en underforsyning med kvaelstof og kalium, som kan afhjzelpes
ved at gge doseringen.

Strategi E og F med en gang ggdskning med hhv. kvaeggylle og dybstrgelse giver en meget stor underforsyning af
alle naeringsstoffer, specielt hvor der kun udbringes 12 ton kvaeggylle pr. ha, er der betydelig mangel.

Strategi G med dybstrgelse og minkgylle giver et godt kvaelstof- og fosforsupplement, mens niveauet for kalium
bliver lavt i forhold til klgvergraessets behov. En Igsning er at gge andelen af dybstrgelse.

Strategi H med ren minkgylle giver en betydelig underforsyning med kalium og kan ikke anbefales som
godningsstrategi til kigvergraes. Der bgr suppleres med en kalirig ggdning, sasom vinasse, eller minkgyllen bgr
prioriteres til andre afgrgder (typisk salgsafgrader)



Tabel 3: Tilfgrte nzeringsstoffer ve de forskellige strategier.

Ggdskningsstrategi Klgver-
andel, 1.
Udbringning Udbragt, kg/ha sleet %
Mazngde
Dato t/ha NH4-N | Total-N P K
Dybstrgelse, 1. sleet 03-apr 20 33 166 24 186 40
A | Afgasset biomasse, 2. slaet 03-jun 20 58 94 14 64
Total 91 260 38 250
Afgasset biomasse, 1. slaet 06-apr 30 87 141 21 96 40
B | Afgasset biomasse, 2. sleet 03-jun 20 58 94 14 64
Total 145 235 35 160
Dybstrgelse, 1. sleet 27-feb 20 47 233 31 252 30
C | Kvaeggylle 2. slet 07-jun 12 19 31 5 24
Total 65 264 35 276
Afgasset biomasse, 1. slaet 20-mar 25 73 118 18 80 30
D | Kvaeggylle 2. sleet 07-jun 12 19 31 5 24
Total 91 149 22 104
Kvaeggylle 2. slaet 07-jun 12 19 31 5 24 20
Dybstrgelse, 1. slaet 01-feb 14 21 106 15 126 40
Dybstrgelse, 1. sleet 01-feb 14 21 106 15 126 40
G | Minkgylle, 2. sleet 10-maj 15 86 123 31 15
Total 107 229 46 141
Minkgylle, 1. sleet 01-feb 10 57 82 21 10 40
H | Minkgylle, 2. sleet 10-maj 15 86 123 31 15
Total 144 205 52 26

Gedskningsstrategi i forhold til jordens naeringsstofindhold

Resultatet af de seneste jordprgver for demonstrationsarealerne hos de tre landmaend er vist i tabel 4.
Analyserne er fra 2014.



Tabel 4. Resultater af jordprgver fra de 3 landmaend

Ggdskningsstrategi

Jordbundstal
Rt Pt
A B 5,6 4,9
C,D,E 5,8 3,5
F,G,H 5,6 4,1

For alle de tre landmaend er jordens Rt til den lave side. Ved Rt omkring 5,5, er tilgeengeligheden af N, P, K, S, Mg
og Ca mellem 30-50 procent lavere end ved et Rt pa 6,5. Fosfortallene ligger alle steder pa et optimalt niveau, sa
der er ikke grund til at tilfgre mere end hvad afgrgderne frafgrer. Magnesiumindholdet er lavt hos landmand 1
og kritisk lavt hos landmand 3 — risikoen for mangel forsteerkes af jordens lave Rt. Magnesium er vigtig for
kvaliteten af graes, da det har betydning for sukkerdannelse og indhold af stivelse og tgrstof.

Kaliumniveauet er kritisk lavt hos landmand 1, og med en kalium-kraevende afgrgde, er der behov for at tilfgre
mere end behovet for at haeve jordens kaliumindhold. Her bgr dybstrgelse prioriteres i rigelige meaengder.
Strategi B med afgasset gylle giver en betydelig underforsyning.

Hos landmand 2 er strategi C med dybstrgelse den optimale Igsning, til sikring af kaliumtilfgrslen. For at gge
kveelstofniveauet kan gylleandelen gges.

Landmand 3 bgr ligeledes anvende strategien med mest muligt dybstrgelse. Strategi G vil vaere mest optimal i
forhold til jordanalysen. Incitamentet til udbringning af minkgylle er at gge andelen af tilgaengeligt kveelstof.

Udbytter Ved de to sleettidspunkter er hgstet maengde registreret for de forskellige ggdskningsstrategier.
Ligeledes er der udtaget planteprgver til analyse af foderkvalitet og naeringsstofindhold. Resultatet ses i tabel 5.
Desveerre er der sket misforstaelser undervejs, saledes at udbytter mangler og nogle analyser ikke blev behaeftet
med label for forsggsbehandlingen, hvorved resultaterne ikke kan anvendes. Nedenstdende tabel indeholder
derfor kun sparsomme oplysninger pa udbytte, bade i mangde og indhold.



Tabel 5. Udbyttedata for de forskellige gadskningsstrategier

Strategi Udbytte, 1. sleet Udbytte, 2. slaet
P, K, S,
protein, | NDF, |g/kg | g/kg | g/kg protein, | NDF,
t/ha | ts% | g/kgts | g/kgts | ts ts ts ts% | g/kgts | g/kgts

A 1840 16,9 171 394
B 1480 | 43,6 103 442 2,9 14 1,2 15,6 180 394
C 17,9 167 360
D 20,1 154 376
E 20,7 136 375
F 20,8 154 377 3,5 23 2,4 31,3 151 381
G
H 17,7 198 419 3,6 21 2,3 29,5 172 399

| forste sleet opnas det stgrste proteinindhold efter ggdskning med minkgylle (strategi H). Strategi B med afgasset
gylle har givet det laveste kaliumindhold, men det er ogsa dyrket pa arealet med kritisk lav kaliumtal. Her er alle
nzringsstofindhold lave-kritisk lave.

Til 2. sleet giver led med afgasset gylle og minkgylle det hgjeste proteinindhold, hvilket afspejler de stgrste
tilfgrsler af ammoniumkveelstof.

KONKLUSIONER

Tilgengeligheden af kveelstof og iseer kalium er afggrende for ggdningsstrategien af klgvergraesmarken.
Dybstrgelse er med sit hgje kaliumindhold oplagt som g@gdning. | demonstrationerne var der flere eksempler pa
at rester fra dybstrgelsen groede med op i afgreden. Det er derfor vaesentligt, at dybstrgelsen er velomsat og fin
i strukturen inden udbringning i en etableret afgrgde. Ved overfladeudbringning er kveelstofvirkningen lav, da
kveelstof tabes som ammoniakfordampning. Den bedste kvaelstofudnyttelse opnas derfor ved nedplgjning
umiddelbart inden etablering, men er der megen overskudsnedbgr inden graesset er etableret, er der risiko for
udvaskning af kalium.



