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Forord: Pa vej mod et lavere ggdningsniveau

Den nuvaerende gkologiske jordbrugsproduktion i Danmark er karakteriseret ved en betydelig import af
bade gkologisk og specielt konventionel husdyrggdning. Herved tilfgres de ngdvendige naeringsstoffer, iszer
kveaelstof og kalium.

Forsggsresultater og praksis viser at denne import af naeringsstoffer er en tilstraekkelig strategi til at sikre et
godt og stabilt udbytte. Nar de nuvaerende muligheder for import af konventionel ggdning udfases, opstar
imidlertid en ny situation med et langt lavere samlet ggdningsniveau i det gkologiske saedskifte.

Sa laenge der ikke er mulighed for en recirkulation af naeringsstoffer fra by til land, vil der vaere et misfor-
hold imellem input og output i et gkologisk seedskifte. | gkologisk jordbrug er der derfor brug for at anven-
delsen af ggdning spiller sammen med et godt saedskifte, valg af afgrgder, brug af efterafgrgder og en ef-
fektiv mekanisk ukrudtsbekeempelse.

Sadskiftet er det vigtigste styringsinstrument for gkologiske jordbrugere for at kunne opna gode resultater
pa markerne. Det gode sadskifte opretholder frugtbarheden i jorden, planternes sundhed og tilgaengelig-
heden af naeringsstoffer, samtidig med det forebygger vaekst af ukrudt i betydende maengder.

Et gkologisk saedskifte kraever opfindsomhed og stor variation, som gerne kan skabes via et samarbejde
imellem bedrifter og nye metoder.

Ved en omlaegning fra konventionel drift til gkologisk jordbrug er det meget vigtigt ikke at undervurdere
saedskiftets betydning for en baeredygtig drift. Hvis man undervurdere szaedskiftets betydning for stabilitet i
markdriften, vil det efter nogle fa ar give problemer. En konsekvens af dette kan veere at man ma opgive
gkologisk drift pa grund af problemer i markdriften.

Der findes i dag megen viden, blandt andet fra seedskifteforsggene ved forskningscenteret ICROFS, om mu-
lighederne for at optimere saedskiftet gennem valg af afgregder, ggdning, brug af grgnggdning og efteraf-
groder/fangafgrgder. Disse er helt afggrende parametre for at producere g@dning pa markniveau, undga
udvaskning af naeringsstoffer og undga ukrudtsproblemer. Den nyeste viden er kort omtalt i denne hand-
bog med links til yderligere information, sa flere far mulighed for at udnytte den nyeste viden i praksis.

Mere viden pa nettet

Faelles strategi for udfasning af konventionel husdyrggdning og halm i gkologisk landbrugsproduktion.
Rapport som ligger pa www.landbrugsinfo.dk og for enden af denne sti: www.okologi.dk > Landmand > Dit

fagomrade > Planteavl > Ggdning & Halm > Materialer > @kologisk Landsforening og Landbrug & Fgdeva-

rers @kologisektion feelles strategi for udfasning af konventionel ggdning og halm.

Fzelles beslutning fra @kologisk Landsforening og Landbrug & Fedevarers @kologisektion om udfasning.
Kan ses her: www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > Ggdning & Halm > Forslag til ud-

fasning.



http://www.landbrugsinfo.dk/
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/goedning-og-halm/strategi-for-udfasning-af-konventionel-halm-og-goedning.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/goedning-og-halm/strategi-for-udfasning-af-konventionel-halm-og-goedning.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/goedning-og-halm/strategi-for-udfasning-af-konventionel-halm-og-goedning.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/goedning-og-halm/forslag-til-udfasning.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/goedning-og-halm/forslag-til-udfasning.aspx

1 Introduktion til et godt saedskifte og jordens frugtbarhed

Et godt gkologisk seedskifte er udtryk for en helhedstaenkning hvor naeringsstofferne recirkuleres inden for
bedriften og der er et samspil med naturen. Afgrgderne veaelges ikke kun efter hvad der skal bruges af foder
pa bedriften eller hvad der kan szelges. De vaelges ogsa efter deres rolle i naeringsstofkredslgbet, markens
gkosystem, deres udnyttelse af ggdning, skadedyr og ukrudtstryk pa de enkelte marker samt jordbehand-
lingsteknik.

Saedskiftet pavirkes af fglgende faktorer:
1. Foderbehov (hvis der er dyr pa bedriften)

2. Ggdningsniveau (hvor meget ggdning er
til radighed)

3. Observationer (hvad ser du i marken?)
4, Markedet for salgsafgrgder
5. Driftsledelse/handvaerk

6. Arbejds- og maskinprofil

7. @konomiske forhold

Bedriftstypen spiller en afggrende rolle for opbygningen af saedskiftet. Seedskiftet vil vaere meget forskelligt
alt efter om der er tale om en bedrift med drgvtyggere, en-mavede dyr eller ren planteavl. Der vil vaere
forskellige udfordringer pa de forskellige bedriftstyper, og der vil veere forskellige muligheder og begraens-
ninger for markbruget.

Drgvtyggerbedriften har generelt et meget robust seedskifte med et hgjt ggdningsniveau, ofte med et
overskud af kvaelstof, men med risiko for mangel pa kalium. Der er en god jordstruktur og en god ukrudts-
styring.

Den stgrste udfordring er at bevare naeringsstofferne og undga udvaskning af kvaelstof og kalium. Desuden
er det en udfordring at fa flyttet rundt pa bedriftens naeringsstoffer sa de er det rigtige sted pa det rigtige
tidspunkt til de rigtige afgr@der, altsa at fa timingen i orden i seedskiftet.

Skadedyr er sjeldent et problem, og rodukrudt kan oftest bekeempes uden at jorden holdes sort i en laen-
gere periode. Der er gode muligheder for at lave et optimalt sadskifte hvis der skabes harmoni pa ejen-
dommen.

Planteavlsbedriften har generelt et lavt ggdningsniveau, ofte et kritisk lavt niveau pa de udsatte steder i
sadskiftet. Hvis man ikke g@r noget, vil jordstrukturen ofte blive ringere med arene, og dette i kombination
med det lave ggdningsniveau vil svaekke planternes konkurrenceevne overfor ukrudt og skadedyr.



Det gelder om at fa lavet et godt samspil imellem afgr@der og kveelstoffiksering fra greng@dning og efteraf-
groder/fangafgrgder. Der skal vaere fokus pa valg af robuste afgreder med en god konkurrenceevne overfor
ukrudt og skadedyr.

Hvis der er en mindre mangde g@dning der kan fordeles, geelder det om at have en benhard prioritering og
at udnytte den optimalt i saedskiftet. Det skal altid overvejes at lade klgvergraes indga i saedskiftet, enten til
gronggdning, salg af grovfoder eller til et mindre dyrehold.

Videncentret for Landbrug har lavet et fint lille regneark hvor de gkonomiske konsekvenser af grenggd-
ningsmarkens stgrrelse kan beregnes. Regnearket kan hentes pa denne webadresse: www.landbrugsinfo.dk

>@kologi > Planteavl - gkologi > Saedskifte > Saedskifter i gkologisk planteavl. Se under afsnit 5.

Herunder og pa de naeste sider er regnearket brugt til at beregne fem eksempler pa hvad forskelle i grgn-
godningsareal betyder for det samlede gennemsnitlige DB 2 belgb.

Tabel 1: Lerjord, hgj pris pa afgreder (konsumkorn) og uden tilfgrsel af ggdning
Forudsastninger
Jordtype: Lerjord 0 kg total-N i konventionel husdyrgadning

0 kg total-M i gkologisk husdyrggdning

Afgrodefordeling

Basis Alternativl  Alternativ2 Alternativ 3
Vrkorn efter grenbrak 20 % 30 % 40 % 50 %
Vérkorn efter korn 40 % 20 % 0% 0 %
Vinterkorn 20 % 20 % 20 % 0 %
Beelgsed 0 % 0% 0% 0 %
Klgvergraes/granbrak 20 % 30 % 40 % 50 %

Tilfersel af ammoniumkvalstof pr. ha

Varkorn efter grenbrak DkgN OkgN DkgN DkgN

Vérkorn efter korn OkgN OkgN OkgN OkgN

Vinterkorn OkgN OkgN OkgN OkgN

Udbytter pr. ha Afgrodepris
Varkorn efter grenbrak 48 hkg 48 hkg 48 hkg 48 hkg 235 kr.
Vérkorn efter korn 34 hkg 34 hkg 235 kr.
Vinterkorn 40 hkg 40 hkg 40 hkg 200 kr.
Beelgsed 235 kr.

Saadskiftegkonomi, gns. kr. pr. ha

Bruttoudbytte 7.052 kr. 5.582 kr. 6.112 kr, 5.640 kr.
Stykomkostninger -1.462 kr. -1.387 kr. -1.313 kr. -1.272 kr.
Dzakningsbidrag | 5.590 kr. 5.195 kr. 4,799 kr. 4.369 kr.
Maskiner og arbejde -3.479 kr. -3.209 kr. -2.538 kr. -2.552 kr.
Dzakningsbidrag 1l 2.111 kr. 1.986 kr. 1.861 kr. 1.777 kr.
Zndring i deekningsbidrag -125 kr. -251 kr. -335 kr.

Kommentar: Under daekningsbidrag 2 kan man se at der er en forskel pa minus kr. 125 ved at gge klgver-
graesandelen fra 20 % til 30 %. Ved at gge klgverprocenten til 50 % er der en difference i det samlede gen-
nemsnitlige DB 2 pa kr. 335.


http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Saedskifte/Sider/Saedskifter_okologisk_planteavl.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Saedskifte/Sider/Saedskifter_okologisk_planteavl.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Sider/Startside.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Sider/Startside.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Saedskifte/Sider/Startside.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Saedskifte/Sider/S%C3%A6dskifteri%C3%B8kologiskplanteavl.aspx

Tabel 2: Lerjord, hgj pris pa afgreder og med 100 kg total N (#kologisk biogasgylle)
Forudsatninger
lordtype: Lerjord 0 kg total-N i konventionel husdyrgadning

100 kg total-N i skologisk husdyrgsdning

Afgradefordeling

Basis Alternativl  Alternativ2  Alternativ 3
Varkorn efter grenbrak 20 % 30 % 40 % 50 %
Varkorn efter korn 40 % 20 % 0% 0%
Vinterkorn 20 % 20 % 20 % 0 %
Belgsaed 0 % 0% 0% 0 %
Klgvergras/granbrak 20 % 30 % 40 % 50 %

Tilfgrsel af ammoniumkvalstof pr. ha

Varkorn efter grenbrak 80 kg N 80 kg N 80 kg N 80 kg N

Varkorn efter korn 80 kgN 80 kgN OkgN OkgN

Vinterkorn 80 kgN 80 kgN 80 kg N DkgN

Udbytter pr. ha Afgrodepris
Varkorn efter grenbrak 55 hkg 55 hkg 55 hkg 55 hkg 235 kr.
Varkorn efter korn 41 hkg 41 hkg 235 kr.
Vinterkorn 51 hkg 51 hkg 51 hkg 200 kr.
Baxlgzaed 235 kr.

Saadskiftegkonomi, gns. kr. pr. ha

Bruttoudbytte 8.515 kr. 7.876 kr. 7.237 kr. 6.486 kr.
Stykomkostningar -1.462 kr. -1.387 kr. -1.313 kr. -1.272 kr.
Dzekningsbidrag | 7.054 kr. 6.489 kr. 5.924 kr. 5.215 kr.
Maskiner og arbejde -3.479 kr. -3.209 kr. -2.538 kr. -2.592 kr.
Dzekningsbidrag Il 3.575 kr. 3.280 kr. 2.986 kr. 2.623 kr.
Zndring i deekningsbidrag -295 kr. -589 kr. -952 kr.

Kommentar: Under deekningsbidrag 2 kan man se at der er en stgrre nedgang i det gennemsnitlige daek-
ningsbidrag ved at @gge klgverarealet. Det skyldes at der i dette scenario tilfgres ggdning og derfor er re-
sponsvaerdien ikke sa tydelig som i tabel 1. Under disse forudsatninger kan klgverandelen holdes pa et lavt
niveau. Det skal ogsa bemaerkes at der et markant hgjere DB 2 ved ggdningstilfgrsel i tabel 2 end i tabel 1
uden g@dning. Eksempelvis ved 20 % klgvergraes er der en forskel pa kr. 1464 pr ha.



Tabel 3: Sandjord, lav pris pa afgrgder (foderkorn) og uden tilfgrsel af ggdning

Forudsastninger

lordtype: Sandjord 0 kg total-N i konventionel husdyrg@dning

0 kg total-N i gkelogisk husdyrgadning

Afgrodefordeling

Basis
Varkorn efter grenbrak 20 %
Varkorn efter komn 40 %
Vintarkorn 20 %
Beelgsed 0%
Klgvergraes/granbrak 20%

Alternativ 1
30 %
20 %
20 %
0%

30 %

Tilfarsel af ammoniumkvaelstof pr. ha

Varkorn efter grenbrak OkgN
Varkorn efter korn ODkgN
Vintarkorn DkgN

Udbytter pr. ha

Varkorn efter grenbrak 43 hkg
Varkorn efter korn 29 hkg
Vintarkorn 34 hkg
Beelgsed

OkgN
OkgN
OkgN

43 hkg
29 hkg
34 hkg

Saadskiftegkonomi, gns. kr. pr. ha

Bruttoudbytte 4,995 kr.
Stykomkostninger -1.462 kr,
Dzakningsbidrag | 3.533 kr.
Maskiner og arbejde -3.479 kr.
Dzakningsbidrag 1l 54 kr.

ZEndring i dakningsbidrag

4,718 kr.
-1.387 kr.
3.330 kr.
-3.209 kr.
122 kr.
67 kr.

Alternativ2  Alternativ 3

40 %
0%
20 %
0%
40 %

0 kgN
0 kg N
0 kg N

43 hkg

34 hkg

4,440 kr.
-1.313 kr.
3.127 kr.
-2.938 kr.
189 kr.
134 kr.

30 %
0%
0%
0%

50 %

OkgN
DkgN
DkgN

43 hkg

3.978 kr.

-1.272 kr.

2.706 kr.

-2.592 kr.

114 kr.
60 kr.

Afgredepris

185 kr.
185 kr.
185 kr.
220 kr.

Kommentar: Under daekningsbidrag 2 kan man se at der naesten ikke er forskel pa 20 % klgverandel og

50 % kigverandel under disse forudsaetninger. Udbyttet pa kornmarkerne med den gode forfrugt opvejer

det areal der er klgvergraes pa. Der er faktisk en lille forhgjelse af DB 2 ved at gge kigverandelen helt op til

50 %. Der er generelt et meget lille udbytte i DB 2 under disse forudszetninger.



Tabel 4: Sandjord med lav pris pa afgr@der (foderkorn) og med tilfgrsel af 100 kg total N (skologisk bio-
gasgylle)

Forudsastninger
Jordtype: Sandjord 0 kg total-N i kenventionel husdyrggdning
100 kg total-N i gkologisk husdyrgadning

Afgrodefordeling

Basis Alternativl  Alternativ2 Alternativ 3
Varkorn efter grenbrak 20 % 30 % 40 % 50 %
Vrkorn efter korn 40 % 20 % 0% 0 %
Vinterkorn 20 % 20 % 20 % 0 %
Belgszd 0 % 0% 0% 0 %
Klgvergras/gronbrak 20 % 30 % 40 % 50 %

Tilfersel af ammoniumkvaslstof pr. ha

Varkorn efter grenbrak 80 kg N 80 kg N 80 kg N 80 kg N

Vrkorn efter korn 80 kgN 80 kgN 0 kgN OkgN

Vintarkorn 80 kg N 80 kg N 80 kg N DkgN

Udbytter pr. ha Afgrodepris
Varkorn efter grenbrak 50 hkg 50 hkg 50 hkg 50 hkg 185 kr.
Varkorn efter korn 36 hkg 36 hkg 185 kr.
Vinterkorn 45 hkg 45 hkg 45 hkg 185 kr.
B=lgsad 220 kr.

Sadskiftegkonomi, gns. kr. pr. ha

Bruttoudbytte 6.209 kr. 5.798 kr. 5.387 kr. 4.644 kr.
Stykomkostningar -1.462 kr. -1.387 kr. -1.313 kr. -1.272 kr.
Dakningsbidrag | 4.747 kr. 4.411 kr. 4.074 kr. 3.372 kr.
Maskiner og arbejde -3.479 kr. -3.209 kr. -2.938 kr. -2.552 kr.
Dzakningsbidrag 11 1.268 kr. 1.202 kr. 1.136 kr. 780 kr.
ZEndring i dakningsbhidrag -66 kr. -132 kr. -488 kr.

Kommentar: Under daekningsbidrag 2 kan man se at der ved en ggdningstilfgrsel sker en lille forringelse af
DB 2 som dog fgrst bliver betydelig ved 50 % klgverandel. Men det er samme tendens som i tabel 2 med
lerjord: Hvis der er en mulighed for at tilfgre ggdning sa falder det gkonomisk optimale grgnggdningsareal.



Tabel 5: Sandjord med hgj pris pa afgreder (konsumkorn) og med tilfgrsel af 100 kg total N (gkologisk
biogasgylle)

Forudsa=tninger
lordtype: Sandjord 0 kg total-N i konventionel husdyrgadning
100 kg total-N i gkologisk husdyrgsdning

Afgrgdefordeling

Basis Alternativl  Alternativ2 Alternativ 3
Varkorn efter grenbrak 20 % 30 % 40 % 50 %
Varkorn efter korn 40 % 20 % 0% 0 %
Vinterkarn 20 % 20 % 20 9% 0 %
Baxlgzaed 0 % 0% 0% 0 %
Klevergras/gronbrak 20 % 30 % 40 % 50 %

Tilfgrsel af ammoniumkvalstof pr. ha

Varkorn efter grenbrak 80 kg N 80 kg N 80 kg N 80 kg N

Varkorn efter korn 80 kgN 80 kgN OkgN OkgN

Vinterkorn 80 kgN 80 kgN 80 kg N OkgN

Udbytter pr. ha Afgrodepris
Varkorn efter grenbrak 50 hkg 50 hkg 50 hkg 50 hkg 235 kr.
Varkorn efter korn 36 hkg 36 hkg 235 kr.
Vinterkorn 45 hkg 45 hkg 45 hkg 200 kr.
Belgsaed 235 kr.

Saadskifteskonomi, gns. kr. pr. ha

Bruttoudbytte 7.570 kr. 7.049 kr. 6.527 kr. 5.899 kr.
Stykomkostninger -1.462 kr. -1.387 kr. -1.313 kr. -1.272 kr.
Dzekningsbidrag | 6.109 kr. 5.661 kr. 5.214 kr. 4.627 kr.
Maskiner og arbejde -3.479 kr. -3.209 kr. -2.538 kr. -2.552 kr.
Dzekningsbidrag Il 2.630 kr. 2.453 kr. 2.276 kr. 2.035 kr.
Zndring i deekningshidrag -177 kr. -354 kr. -595 kr.

Kommentar: Hvis der skabes mulighed for en ggdningstilfgrsel, gges mulighederne for at producere kon-
sumkorn vaesentlig pa grund af bedre kvalitet. | tabel 5 er der regnet med denne mulighed pa sandjord, og
forskellen pa at ga fra lavvaerdiafgregder og til hgjveerdiafgrgder er beregnet. Under daekningsbidrag 2 kan
man se at der bliver en forringelse af DB 2 ved en gget klgverandel. Men det vaesentlige er at der samlet set
er sket en forggelse af DB 2 ved f.eks. 20 % klgverandel pa kr. 1362 pr ha ved at kunne tilfgre ggdning.

Konklusionen pa de fem eksempler er at der under visse forudsaetninger kan veere en vaesentlig stgrrelse
pa grénggdningsarealet uden det pavirker den samlede gkonomi, og det ggr sadskiftet langt mere robust.
Nar der er mulighed for at tilfgre ggdning @ndrer dette sig, men op til 30-40 % klgverandel giver kun en
mindre forringelse som skal saettes op mod den robusthed som kommer i saedskiftet.

Eksemplerne viser ogsa en markant forskel i DB 2 ved ggdningstilfgrsel. Forskellen kan bade komme fra
muligheden for at kunne producere varer der kan szlges til hgjere pris, men ogsa ved at udnytte det afgrg-
depotentiale der er ved et vist ggdningsniveau. F.eks. er der en forskel pa DB 2 i tabel 3, sandjord uden
gpdning med 20 % klgvergraes, og til samme DB 2 i tabel 5 pa kr. 2576 pr ha i gennemsnit.



Bedriften med en-mavede dyr har et saedskifte der ofte ligner planteavlerens sadskifte med de samme
udfordringer i forhold til rodukrudt og skadedyr, men som regel er ggdningsniveauet hgjere.

De steder hvor der er harmoni imellem antal en-mavede dyr og markens ggdningsbehov, kan der laves et
optimalt sadskifte. Oftest vil det dog vaere et saedskifte hvor fokus skal veere pa at bevare naeringsstofferne
pa samme made som pa drgvtyggerbedriften.

Det optimale saedskifte forudsaetter et alsidigt dyrehold af en passende stgrrelse og dyrkning af forskellige
typer afgrgder til foder og konsum. Dette kan sjaeeldent opnas pa bedriftsniveau. Men med samarbejder
imellem naerliggende forskellige typer af bedrifter — kvaeg, svin og planteavlsbedrifter — kan det fint prakti-
seres med stor fordel for alle parter. Det stiller dog store krav til samarbejdsvilje, personlige kompetencer
og strategiske alliancer hos de involverede parter.

Fig. 1-1
Hvad har du set 1 marken?

Skadedyr

Neringsstofmangel

Kilde: Marie-Louise Simonsen, Planteaviskonsulent, @kologisk Landsforening: *Virtuel saedskiftehdndbog’,
indlaeg ved seminar ‘@kologisk planteproduktion uden brug af konventionel gadning’. Galten og Ringsted,
2009.

For Igbende at tilpasse saedskiftet, bade teknisk og skonomisk, er det godt at have en sikker registrering af
afgredefordelingen og udbytter i foregdende ar samt fgre detaljerede notater om problemer i de enkelte
marker/afgr@der. Pa den made sikres en kontinuerlig forandring, forbedring og forfglgelse af det bedst
mulige sadskifte. | figur 1-1 kan du se eksempler pa hvad det er godt at registrere i marken.

| seedskiftet skal der ikke kun taenkes pa den afgrgde der dyrkes til konsum eller foder, men ogsa pa for-
frugt, efterafgrgde/fangafgrgde og grenggdningsafgrgde som skal sikre jordens tilgeengelighed af naerings-
stoffer og bevare jordens struktur og frugtbarhed. Afhaengig af om der fokuseres pa ukrudt, naeringsstoffer,
sygdomme eller skadedyr, skal der vaelges forskellig forfrugt, efterafgrede/fangafgrgde og grenggdningsaf-
grode.



Fig. 1-2

Jordens indhold af organisk materiale
- en balance mellem input og output....

Input ,Qrga,_nisk Output
| materiale ‘ >
| jord
Valg af afgrede (szedskifte) Fiernelse af afgrader
Klima | Jordbearbejdning
Jordtype Klima
Gedning (kvantitet og kvalitet) Jordtype
Draening @
. $

Kilde: Lars Stoumann Jensen, Professor (mso), Det Biovidenskabelige Fakultet, Kebenhavns Universitet: ‘Jor-
dens naeringsstofressourcer’, indlaeg ved seminar ‘@kologisk planteproduktion uden brug af konventionel
gadning’. Galten og Ringsted, 2009.

Saedskiftets vigtigste rolle er at bevare jordens frugtbarhed, og en af faktorerne i det er at bevare indholdet
af organisk materiale i jorden. Mangden af organisk materiale har betydning for jordens fysiske egenskaber
sasom aggregatdannelse og jordstruktur og dermed pa jordens evne til at holde pa vand, pa beluftningsev-
ne og jordtemperatur. Det organiske materiale er ogsa af betydning for jordens kemiske egenskaber som
binding og frigivelse af naeringsstoffer, tilgeengelighed af mikronaeringsstoffer, kationsbytningskapacitet, og
det virker som pH buffer i jorden.

Det organiske materiale har ogsa betydning for jordens biologiske egenskaber i form af energi til mikroor-
ganismer og nedbrydere, for plantens evne til rodudvikling og for jordens evne til at frigive organisk bundet
N, P ogS.
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Fig. 1-3

Betydningen af organisk materiale for
jordens frugtbarhed og kvalitet

Betydning for fysiske egenskaber 1

* Aggregatdannelse, jordstruktur

» Indflydelse pa vandholdende evne

« Indflydelse pa beluftning og
temperatur

Kilde: Lars Stoumann Jensen, Professor (mso), Det Biovidenskabelige Fakultet, Kebenhavns Universitet: ‘Jor-

dens naeringsstofressourcer’, indlaeg ved seminar ‘@kologisk planteproduktion uden brug af konventionel
g@dning’. Galten og Ringsted, 2009.

Man skal tage hensyn til at der er flere "husdyr” under jorden end over jorden. Typisk er der en mikrobiel
biomasse under jordoverfladen der er 10-20 gange stgrre end husdyr biomasse pa en graesmark. Der er
typisk 1 ko pr ha og der kan veere ca. 8 tons bioorganismer i plgjelaget. Sa det gaelder om at bevare den
store aktivitet under plgjelaget sa de kan udfgre deres funktioner optimalt.

Det gaelder om at kunne se mulighederne pa den enkelte ejendom og at tage udgangspunkt i de dyrk-

ningsmaessige muligheder og begraensninger der er i forhold til jordtype, afseetningsmuligheder og samar-
bejde.
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Fig. 1-4

Jordens frugtbarhed
- den biologisk aktive jord...?

Der er flere "husdyr” under end over jordoverfladen!

typisk mere end 10-20 X storre mikrobiel biomasse end
husdyr biomasse pa en graesmark.

¢ 8-16tha=2-4tts’ha 1 ha
= 900-1800 kg C/ha = 150-300 kg N/ha

Crgamamer Flaielaa

Kilde: Lars Stoumann Jensen, Professor (mso), Det Biovidenskabelige Fakultet, Kebenhavns Universitet: ’Jor-
dens naeringsstofressourcer’, indlaeg ved seminar ‘@kologisk planteproduktion uden brug af konventionel
gadning’. Galten og Ringsted, 2009.

Tag hensyn til
e Hvad er dit mal med saedskiftet?
e Hvad er de fysiske og hdndvaerksmaessige forudsaetninger?

e Hvad er dine konkrete behov?

Best practice

En god metode til at finde ud af hvordan et godt seedskifte pa den enkelte ejendom, er at svare pa disse
spgrgsmal:

e Hvad er de strategiske mal pa bedriften?

e Hvad er de steerke og svage sider pa bedriften, herunder handvaerk og driftsledelse?
e Hvordan er jordarrondering, naboskel, klassificering, miljgrestriktioner med mere?
e Hvad er der af kontraktproduktioner, samarbejdsaftaler og bindinger?

e Hvordan og hvor godt styres ukrudtet?
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e Hvad kan tankes af nye produktionsmuligheder og deres eventuelle indpasning pa bedriften?
e Hvordan er mulighederne for samarbejdsrelationer?

e Hvordan er afsaetningen?

e Hvordan ser arbejds- og maskinprofil ud?

e Hvordan er forsyningssikkerheden?

e Hvordan forholder man sig til likviditetsaendringer?

e  Skal bygninger tilpasses i forhold til salgsafgr@der og opbevaring af ggdning?

e Hvordan er udbytter og nzeringsstofbalancer, og samspil mellem afgrgder og N-fiksering?

Svarene pa denne lange raekke af spgrgsmal er en guide til at udarbejde det saedskifte der passer ind i den
rigtige sammenhang og tilgodeser flest mulige af de forudsaetninger som opstilles af driftslederen og de
fysiske forhold.

Mere viden pa nettet

@kologiske matrixbrug - fremtidens byggesten. Matrix-brug er samarbejde mellem landbrug, der medyvir-
ker til et baeredygtigt landbrugserhverv og lokal forsyning af sunde fgdevarer.
Se www.landbrugsinfo.dk > @kologi > Samarbejde mellem bedrifter > @kologiske matrixbrug — fremtidens

byggesten.

Sadskifte hos gkologiske svine- og fjerkraproducenter. Det kan vaere en udfordring for gkologiske svine-
og fjerkreeproducenter at vaere mest muligt selvforsynende med foder og samtidig have et saedskifte, hvor
ukrudtet er til at styre. Find gode rad her: www.landbrugsinfo.dk > @kologi > Planteavl > Saedskifte > Saed-

skifte hos gkologiske svin- og fjerkraeproducenter.

Glemmer vi livet i pko-jorden? Kort referat fra mgde hvor biolog Berit Swensen fra laboratoriet Vital Analy-
se i Norge fortalte om betydningen af mikroorganismer i jorden. Se www.landbrugsinfo.dk > @kologi > Plan-

teavl > Glemmer vi livet i gko-jorden?

Kurt kerer sig om kornet. Reportage fra den gkologiske planteavisbedrift Eliselund ved Haderslev. Se
www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > @kologisk brgdkorn > @kologisk korn > Kornla-

ger med kvalitet.

Kvalitetssikring af gkologisk brgdkorn. Vejledning med udgangspunkt i et koncept for certificeret gkologisk
brgdkorn, som @kologisk Landsforening udfaerdigede i 2005. Fokus er isaer rettet mod tgrring og lagerfor-
hold. Se www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > @kologisk brgdkorn > @kologisk korn >

Sikring af kvaliteten.
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2 Sygdomme og skadedyr

Ved god planlaegning af saedskiftet kan saedskiftebarne sygdomme naesten undgas eller holdes pa et accep-
tabelt leje. For hver afgrgde er der et dyrkningsinterval imellem dyrkning pa samme areal som skal over-
holdes. Med gode sanerende afgrgder i seedskiftet kan man undga ssedskiftebarne problemer.

Man skal vaere opmaerksom pa kvaliteten af udsaeden og veere selvkritisk hvis man for eksempel anvender
eget korn til udsad. Det er vigtigt at se pa de enkeltes sorters resistens og sikre sig at man sar sunde plan-
ter som ikke er sa modtagelige for sygdomme.

| gkologisk dyrkning kan man ikke bekeempe angreb af skadedyr direkte, sa det handler om forebyggelse fgr
problemerne opstar. Med hensyn til skadedyr skal man ogsa se pa andet end sadskiftet, og man kan ggre
mange andre ting pa bedriften som kan vaere med til at give optimale forhold for skadedyrenes fjender.
Derved kan man fa hjalp til bekeempelsen og i det hele taget holde en “naturlig” balance pa ejendommen
med hensyn til insekter og skadedyr. Det kan veere alt fra staerekasser til de rigtige beplantninger i laebzel-
ter, naturstriber, etablering af insektvolde med mere.

Lidt populeaert kan man sige at man kan dyrke sin egen skadedyrsbekeempelse. Men ellers er det en kalkule-
ret risiko at der kan komme et massivt skadedyrsangreb der kan gdelaegge en afgrgde.

Med en begrzaenset indsats kan man ggre en stor forskel for plante- og dyrelivet pa bedriften. | idekataloget
”"Naturfremme i agerlandet” er beskrevet en lang raekke muligheder som for eksempel naturstriber, insekt-
volde med mere. Se www-stien til idekataloget under ’"Mere viden pa nettet’ sidst i dette kapitel.

Tag hensyn til
e  Brug kun sund og spiredygtig udsaed

e  Observer hele tiden i vaekstsaesonen og noter hvad du ser

o  Ggr forholdene optimale for nyttedyrene

Best practice

Ud fra de tidligere ars markplan sikres at der ikke kommer afgrgder ind i saedskiftet der kan give problemer
med sadskiftebarne sygdomme. Tilsvarende indkgbes sund udsaed af sorter med en god resistens og andre
specifikke kvaliteter der udspringer af saeedskiftebehov, eksempelvis resistens mod havrenematoder.

Der udarbejdes en handlingsplan for en udvikling af nyttedyrenes naturlige forhold sa de kan vaere med til

at holde skadedyrene pa et acceptabelt niveau. Det gaelder om at veere pa forkant med eventuelle proble-

mer, sa det er vigtigt med grundig observation igennem vaekstsaesonen hvor man noterer sine iagttagelser.
Det gelder om at tage problemerne inden de vokser sig for store, og ellers laere af saesonen og rette sad-

skiftet til naeste ar.

Se¢rg for at planterne far tilstraekkelig ggdning og jorden dyrkes uden skader pa jordstrukturen sa planterne
er vitale og i god vaekst, det hemmer skadedyrsangreb og forebygger plantesygdomme.
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Mere viden pa nettet

Effektiv naturfremme pa gkologiske landbrug. |dekatalog fra @kologisk Landsforening. Se www.okologi.dk
> Landmand > Dit fagomrade > Miljg & natur > Effektiv naturfremme pa gkologiske landbrug.

Frgbarne sygdomme skal forebygges. Gode rad til hvordan man sikrer sig mod udsadsbarne sygdomme.
Se www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > @kologisk brgdkorn > @kologisk korn > Sa-
saed af saerlige sorter > Sasaed — frgbarne sygdomme.

Ukrudt, sygdomme og skadedyr. Beskrivelse af principperne i gkologisk forebyggelse af problemer i mar-
ken. Se www.okologi.dk > Forbruger > Viden > Produktion > Ukrudt og skadedyr.
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3 Ukrudt

Ukrudtsbekeempelse er en af de stgrste udfordringer i gkologisk jordbrug. Men en kombination af viden om
saedskifte, mere viden om bekaempelsesstrategier og teknologisk udvikling ggr, at det er muligt at styre
ukrudtet pa en tilfredsstillende made.

| gkologisk jordbrug handler det mindst lige sa meget om forebyggelse som om bekaempelse, og vi skal lade
afgrgderne klare sa meget af arbejdet som overhovedet muligt. Vi skal bevare frugtbarheden i jorden da en
ringe frugtbarhed kan medfgre abne afgréder med gode muligheder for ukrudt til at etablere sig.

Et konkurrencedygtigt saedskifte kraever brug af konkurrencestaerke afgrgder og anvendelse af fgrste klas-
ses sasaed. Det er seerdeles vigtigt at afgrgderne kommer godt fra start, og det galder bade den overjordi-
ske som underjordiske vaekst. Kravene til udseedens sundhed, vitalitet og spireevne er afggrende for at
afgrgden far det ngdvendige forspring i forhold til ukrudt og kan holde til eventuel mekanisk ukrudtsbe-
kaempelse.

Ukrudtet kan styres ved hjaelp af saedskiftet sa enkelte ukrudtsarter ikke far lov til at blive dominerende.
Det er ngdvendigt med vekslen imellem vinter- og varafgreder samt rettidig indgriben overfor problem-
ukrudt med den rigtige strategi og maskinlgsning.

Derfor skal saedskiftet tilrettelaegges sddan at der er plads til disse bekaampelser. Saedskiftet er en forud-
saetning for bekaempelsen, men skal fglges op af landmandens Igbende iagttagelse af ukrudtets udvikling og
omfang sa der kan saettes ind rettidigt for at forhindre spredning og nyetablering. Dette er en altid igang-
vaerende proces som er en handvaerksmaessig og driftsledelsesmaessig udfordring for landmanden.

Tag hensyn til

e Vealg de rigtige konkurrencedygtige afgrgder og
sorter til de enkelte marker

e  Rettidig omhu i forbindelse med behandling af al
slags ukrudt

e Observer og noter hvad du ser i marken

Best practice

kampelsen, og sadskiftet tilpasses denne strategi. Der laegges ogsa en strategi for andet problemukrudt —
som flyvehavre, vindaks og korsblomstret ukrudt — og saedskiftet tilpasses denne strategi.

Veelg konkurrencesteerke afgrgder med god straleengde og skyggevirkning sa ukrudtet far mindst muligt lys.
Veelg det rigtige satidspunkt og lav en optimal jordbehandling for at fa afgréderne godt fra start sa de kan
gro fra ukrudtet.

Husk at krummestrukturen er behandlingsmidlet i f.eks. ukrudtsharvning som ogsa forudsaetter en jeevn
mark, sa her er handvarket meget vigtigt. Ved hjaelp af et jordtermometer kan man sikre sig at jordtempe-
raturen er den rette til at afgrgden kan komme hurtigt fra start. Ukrudtsbehandling skal ikke fgrst forega
nar man kan se ukrudtet fra fgrersaedet i traktoren, sa har det ingen virkning.
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Undervurder aldrig ukrudts evne til at brede sig meget hurtigt og saet ind ved en lav taerskelvaerdi. Ga aldrig
pa kompromis for at dyrke en afgréde med hgj markedsveaerdi i en mark med stort ukrudtstryk. Der kan ga
mange ar inden marken er under kontrol igen med hensyn til ukrudt, og det vil gdeleegge rytmen i sadskif-
tet i mange ar fremover.

Giv plads i seedskiftet til de ngdvendige behandlinger. Ofte kan der vaere tale om et kompromis imellem
udvaskning af naeringsstoffer og en effektiv behandling mod ukrudt.

Observer og leer af erfaringerne med de forskellige strategier pa de forskellige marker og i de forskellige
afgrgder, det er en altid igangvaerende proces.

Mere viden pa nettet

Rodukrudtsbeskrivelse. En side med information om fire specifikke rodukrudtsarter; hvordan planterne ser
ud, formeringstype, udbredelse, betydningen for udbyttet, muligheder for forebyggelse og bekaempelse. Se
www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > Rodukrudt > Beskrivelse af rodukrudt.

Om rodukrudt. Opsummering af problemerne med rodukrudt og hvad der kan ggres ved dem. Se
www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > Rodukrudt > Om rodukrudt.

Rodukrudtsbekaempelse. Gode rad om forebyggelse og bekaampelse. . Se www.okologi.dk > Landmand >
Dit fagomrade > Planteavl > Rodukrudt > Bekaempelse af rodukrudt.

Ekstra plgjning haemmer tidsler. Gode rad til at holde tidslerne i skak.. Se www.okologi.dk > Landmand >

Dit fagomrade > Planteavl > Rodukrudt > Ned med tidsler i gkologisk jordbrug > Ekstra plgjning heemmer

tidslerne.

Vigtigt at sasaed er fri for ukrudtsfrg. Om rensning af egen sasaed. Se www.okologi.dk > Landmand > Dit

fagomrade > Planteavl > @kologisk bredkorn > @kologisk korn > Sdsaed af seerlige sorter > Sdssed — ukrudts-
frg.

Fire succeshistorier om bekeempelse af rodukrudt: Laes om hvordan fire gkologiske landmand har succes
med at kontrollere rodukrudt. De fire er:

e Flemming Skov, planteavler, 78 ha, JB 1 (grovsandet med vanding), ved Vojens. Saedskifte med
fr@grees, varhvede, vartriticale og kartofler. Ukrudtsproblem: Kvik.

e Knud Christensen, planteavler, 53 ha, JB 3 — 4 med vanding, ved Vester Nebel. Saedskifte med klgver-
graes, kartofler, varbyg, varhvede/havre. Ukrudtsproblem: Agersvinemaelk.

e Torben Lykke Ellegérd, maelkeproducent, 160 ha, JB3 med vanding, ved @lgod. Saedskifte med klgver-
graes, klgvergraes, silomajs, korn, grgnkorn med udlaeg. Ukrudtsproblem: Kruset skraeppe, tidsler og
kvik.

e Hans Christian Toftegaard, planteavler, 61 ha, JB 4 uden vanding, ved Tgnder. Saedskifte med frggraes,
vinterraps, varkorn, vinterkorn. Ukrudtsproblem: Agertidsel, fglfod og agersvinemzelk.

Laes om alle fire her: www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > Rodukrudt > Succeshisto-

rier.
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http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/rodukrudt/succeshistorier.aspx

4 Nezeringsstofforsyning

Nzeringsstoffernes tilgeengelighed og opsamling af naeringsstoffer er i hgj grad pavirket af seedskiftet og
tidspunktet for tildeling af ggdning samt ggdningsvalg.

Nzeringsstofforsyningen er en omfattende opgave for gkologiske landmaend. Der er behov for langsigtet
planlaegning, og alle handlinger skal overvejes grundigt da de kan have indflydelse lang tid efterfglgende.
Malet for alle overvejelserne er at et godt kredslgb med staerke afgrgder der kan klare sig overfor ukrudt og
skadedyr og derfor giver gode udbytter.

Fig. 4-1
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Kilde: Lars Stoumann Jensen, Professor (mso), Det Biovidenskabelige Fakultet, Kebenhavns Universitet: ’Jor-
dens naeringsstofressourcer’, indlaeg ved seminar ‘Gkologisk planteproduktion uden brug af konventionel
ga@dning’. Galten og Ringsted, 2009.

Naeringsstoffernes kemi og biologi er forskellig. Kvaelstof (N) og svovl (S) er bundet i organisk stof, fosfor (P)
findes bade som uorganisk og organisk bundet, kalium (K) findes kun pa uorganisk form, og mikroorganis-
merne, f.eks. mangan (Mn), kobber (Cu) og bor (B), findes overvejende pa uorganisk form. Alt dette betyder
noget for om et stof er “biotilgaengeligt”, dvs. at det kan optages af en plante indenfor en vaekstsaeson.

Kvaelstof er som naevnt bundet i organisk stof hvilket betyder at biologisk omsaetning af jordens organiske
stof og uorganiske puljer er den altdominerende faktor.

Tilfgrsel af organisk materiale samt jordens temperatur, fugtighed og luftskifte kontrollerer den biologiske
aktivitet som frigiver N til de plantetilgaengelige former ammonium, nitrat og sulfat. Disse former omdan-
nes hurtigt i jorden under iltrige, varme og tilpas fugtige forhold hvilket giver dem en hgj mobilitet. Det
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betyder at udfordringen for et gkologisk jordbrugs saedskifte ikke ngdvendigvis er at fa tilstreekkeligt med
kveelstof, men at sikre forsyningen uden at det indebzerer store tab til udvaskning.

Kvaelstof kan skaffes enten via fiksering eller ved husdyrg@dning, sa niveauet kan fastleegges ud fra afgrgde-
valg og risikovurdering.

Det kveelstof der er i risiko for at blive udvasket, findes i de dybe jordlag, og derfor er det sa vigtigt med et
saedskifte der kombinerer afgrgder med forskellig roddybde. Afgrgder med kort roddybde nar ikke at fange
al kvaelstoffet, og derfor skal disse afgrgder kombineres med en fangafgrgde med dybe rgdder.

Figur 4-2

Hvor er der brug for dybe redder?
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Kilde: Kristian Thorup-Kristensen, Department of Horticulure, Faculty of Agriculturel Scienses, University of
Aarhus: ‘Sddan styres kvaelstofressourcen’, indlaeg ved seminar ’@kologisk planteproduktion uden brug af
konventionel ggdning’. Galten og Ringsted, 20089.

Figur 4-2 viser at aerterne har efterladt over 60 kg kvaelstof under ca. 100 cm dybde i maj. For at fa glaede af
det og undga udvaskning skal der efterfglgende vaelges en afgregde med rgdder der gar dybere. Se figur 4-3
der viser enkelte afgr@ders roddybde.
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Figur 4-3
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Kilde: Kristian Thorup-Kristensen, Department of Horticulure, Faculty of Agriculturel Scienses, University of

Aarhus: ‘Sddan styres kvaelstofressourcen’, indlaeg ved seminar ‘@kologisk planteproduktion uden brug af

konventionel ggdning’. Galten og Ringsted, 2009.

Som det fremgar af figur 4-3 er der stor forskel pa roddybden af f.eks. kartofler og vinterraps. Som det ogsa
fremgar, er det de afgrgder vi veelger til efterafgrgder/fangafgrgder der kommer laengst og hurtigst i dyb-
den for at fange naeringsstofferne inden de bliver “skyllet ud” af vinterens nedbgr.
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Figur 4-4 viser at der opstar et stort kvaelstofoverskud som udvaskes efter tre ars klgvergraes der efterfglges
af korn til modenhed. Naesten hele udvaskningen kan forhindres ved hjlp af en fangafgrgde, som i dette
forspg er almindelig rajgraes / italiensk rajgraes, der er den mest effektive kvaelstofopsamler.

Figur 4-4

Udvaskning - korn efter grees
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Kilde: Jgrgen Eriksen m.fl.2006, her taget fra Kristian Thorup-Kristensen, Department of Horticulure, Faculty
of Agriculturel Scienses, University of Aarhus: ‘Sddan styres kvaelstofressourcer’, indlaeg ved seminar ’@Gko-
logisk planteproduktion uden brug af konventionel gadning’. Galten og Ringsted, 20089.
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| et samlet saedskifte er der stor forskel pa om der er brugt fangafgrgder eller e]. Figur 4-5 viser n-min i jor-
den i november maned i henholdsvis et sadskifte med henholdsvis fangafgrgder og et uden. N-min indhol-
det i jorden i november har en stor risiko for at blive udvasket i Ipbet af vinteren, og der er en markant for-
skel pa de 2 saedskifter. Det gkologiske seedskifte med klgvergraes er netop kendetegnet ved at der er en
stor risiko for udvaskning af N fra fixeringen, hvis ikke saedskiftet skrues rigtig sammen.

Figur 4-5
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Kilde: Kristian Thorup-Kristensen, Department of Horticulure, Faculty of Agriculturel Scienses, University of
Aarhus: ‘Sddan styres kvaelstofressourcen’, indlaeg ved seminar ’@kologisk planteproduktion uden brug af
konventionel ggdning’. Galten og Ringsted, 2009.
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Fosfor er ikke sa let at skaffe da husdyrg@dning stort set er den eneste kilde. Fosfor pa uorganisk form er
bundet relativt hardt i jorden, og det giver en meget lille mobilitet. Biologiske og kemiske processer i det
rodnaere miljg er betydningsfulde for opl@sning af P, sa derfor er jordens frugtbarhed afggrende for at der
kan frigives P. Det betyder at hovedudfordringen i et gkologisk saedskifte er at udvikle dyrkningsmetoder og
afgreder der er bedre i stand til at udnytte jordens sveert tilgaengelige P puljer.

Kalium er ligesom fosfor et vanskeligt naeringsstof at tildele udover husdyrggdning. Der er bundet meget
kalium i jorden, men det er ikke umiddelbart tilgaengeligt for planterne, og pa sandjord er der stor risiko for
udvaskning af kalium. Kun cirka 5 procent af jordens indhold af kalium er potentielt tilgaengeligt for plan-
terne i Igbet af en vaekstsason.

Kalium findes kun pa uorganisk form, og tilgeengeligheden er hovedsageligt bestemt af jordens sammen-
saetning, indholdet af ler og mineralogi. Forvitring af lermineralerne er den vigtigste naturlige kilde, og bio-
logisk omsaetning i jorden betyder meget lidt. K har en middel mobilitet og kan derfor tabes ved udvask-
ning. Hvis bestemte sorter har en bedre P og K effektivitet via bedre rodhar og rodvaekst, sa skal de anven-
des.

Naest efter N er kalium det naeringsstof planterne optager mest af. Alle planter har derfor et stort behov, og
en mangel vil nedsaette udbyttet vaesentlig. Karakteristisk for kaliummangel er en darlig udnyttelse af vand.
| det gkologiske seedskifte er det af stor betydning at baelgplanterne er meget afhaengige af kalium for at
kunne fungere optimalt med stor N-fiksering, ligesom deres evne til at overvintre haenger sammen med
optaget af kalium.

Hovedudfordringen i et gkologisk sadskifte er at udvikle nye acceptable og rentable kaliumkilder.

Mikronzeringsstofferne findes overvejende pa uorganisk form. Forvitringen af jordens mineraler og oxider
er den vigtigste naturlige kilde, og de har en meget lille mobilitet. Jordens biologiske omsatningshastighed,
iltningstilstand, jordbearbejdning og -pakning har betydning for tilgaengeligheden.

Hovedudfordringen i et gkologisk saedskifte er at sgrge for en biologisk aktiv jord samt en god forstaelse og
observation af specifikke mangler.

Overordnet set kan vi altsa selv producere kveaelstof, men fosfor og kalium kan blive et mangelproblem hvor
der ikke tildeles husdyrggdning.

Selvom der er overskud af naeringsstoffer over aret i et saedskifte, er det ikke sikkert at alle afgrgder har
nzringsstoffer nok til tiden. Det handler igen om timing og rettidig omhu. Landmandes mulighed for at
styre maengden af naeringsstoffer er udbringningstidspunkt, metode og nedmuldning ud fra en vurdering af
g@dningens karakter.

Naeringsstofferne skal frigives nar der er en afgrgde til at optage dem og mineraliseringen af planterester
skal synkroniseres med den efterfglgende afgrgde. En mellemafgrgde i ssedskiftet kan vaere bindeleddet
imellem afsenderen (forudgaende hovedafgrgde) til modtageren (nzeste hovedafgrgde).

Og sa er der jo vejret som landmanden ikke kan styre, men som har stor indflydelse pa det hele, fra plante-
optagelse til risiko for udvaskning.

Cirkulationen af nzeringsstoffer pavirkes iseer af de afgr@devalg der foretages i saedskiftet da der er stor
forskel pa de enkelte hovedafgrgders behov og egenskaber.
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Afgrgderne er forskellige i deres behov for mangde af naeringsstoffer, hvor langt nede i jorden de henter
dem, hvor store maengder der efterlades efter hgst, hvornar i veekstsaesonen de optager dem og over hvor
lang en periode de er i stand til at optage naeringsstoffer. Derudover er der stor forskel pa hvor laenge de er
om at blive nedbrudt.

For at fa en god udnyttelse af den meget sparsomme ressource som naeringsstofferne er, skal alle de for-
skellige parametre ga op i en hgjere enhed ved planlagningen af seedskiftet.

Tag hensyn til
e Maengde og art af ggdning til radighed

e Bevar en hgj frugtbarhed i jorden

e Bevar naringsstofferne sa de er til radighed for planterne

Best practice

Strategiske mal skal opstilles for hvordan man vil sikre naeringsstofforsyningen til afgrgderne, alt afhaengig
af om der er dyr pa ejendommen og antallet af dyr. Er det en situation hvor man skal begraense udvasknin-
gen, eller er man i ggdningsmangel?

Hvis det er sidstnavnte, m& man overveje om man selv vil have dyr eller man vil indga i et samarbejde med
en husdyrbruger. Er der slet ikke mulighed for husdyrggdning, skal der planlaegges efter gronggdning til N,
og sa ma man vurdere hvordan man sikrer K og P.

Saedskiftet tilpasses med afgrgder der kan klare sig med det N der vil veere til radighed. Der skal ogsa over-
vejes en del blandingsafgrgder mellem baelgseed og korn. Hvis man ikke har husdyrggdning til radighed, skal
der vaere klgvergraes med rundt i seedskiftet for at give N nok og bevare frugtbarheden i jorden. Klgver-
graesset og halm ma ikke frafgres pa grund af kalium. Et sadant saedskifte har sine begraensninger, og det
skal erkendes ved planlagningen.

Den eneste lgsning pa sigt med et sadskifte uden husdyrggdning er recirkulering af naeringsstoffer fra by-
erne eller oprettelse af biogasanlaeg der kan omdanne klgvergraes til brugbar ggdning. Lees mere om biogas
i kapitel 5, Husdyrggdning.

Samtidig skal der ske en udnyttelse af engenes biomasse, sa man overfgrer engenes naeringsstoffer til ager-
jorden. Engene far tilfgrt store maengder naeringsstoffer ved oversvgmmelser. Et gammelt ordsprog siger at
”engene er agrenes moder”, og det princip er veerd at genoptage. Det kraever dog en del nytaenkning af
engene og naturforvaltningen af samme, men naeringsstofferne ggr mere gavn pa agerjorden end i vores
fjorde og have.
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Mere viden pa nettet

Kalium til gkologiske afgr@der. Rapport om forskning i kaliumsbehov og —tab ved gkologisk dyrkning. Se
www.landbrugsinfo.dk > @kologi > Planteavl - gkologi > Afgrgder > Korn > Kalium til gkologiske afgrgder.

Supplerende kaliumggdskning af gkologiske afgrgder. Om ggdskning med vinasse, protamylasse og pa-
tentkali. Se www.landbrugsinfo.dk > @kologi > Planteavl - gkologi > Ggdskning > Supplerende kalium-

gadskning af gkologiske afgrgder

Kalium begrzaenser udbyttet pa gko-garde pa sandjord. Hjemmeside for et projekt med fokus pa optimal

udnyttelse af kaliumressourcerne. Se www.okologi.dk > Landmand > Dit Fagomrade > Planteavl > Mere om

planteavl > Kalium begraenser udbyttet pa gko-garde pa sandjord

Fosfor. Artikel om fosfors tilgeengelighed, betydningen for planterne med mere. Ligger her: www.okologi.dk

> Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > Konventionel gylle ud > Fosfor
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http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Afgroeder/Korn/Sider/Kalium_til_oekologiske_afgroeder.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Goedskning/Sider/Supplerende_kaliumgoedskning_af_oekologi1.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Goedskning/Sider/Supplerende_kaliumgoedskning_af_oekologi1.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/kalium-begraenser-udbytte.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/kalium-begraenser-udbytte.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/planteproduktion-husdyrgoedning/fosfor.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/planteproduktion-husdyrgoedning/fosfor.aspx

5 Husdyrggdning og biogasgylle

Ggdning tildelt de rette steder i saedskiftet er det der far det hele til at vokse og trives bedre. | gkologisk
jordbrug er der kun to typer gadning til radighed, husdyrggdning og grenggdning, samt i enkelte tilfeelde
indk@bt organisk ggdning.

Det kan f.eks. veere vinasse; et biprodukt fra sukkerfremstilling som er rigt pa plantetilgaengeligt K og S (ka-
lium og svovl) og som kan bredspredes ligesom kalk.

Endvidere er det tilladt at bruge visse oplgselige uorganiske K-salte som kainit og kaliumsulfat. Dog kan det
veere et krav at der skal foreligge en Kt-analyse for at dokumentere et behov.

Til at afhjaelpe en eventuel fosformangel kan der i saerlige tilfeelde gives tilladelse/dispensation til anvendel-
se af P-kilder som rafosfat, thomasfosfat og benmel.

Husdyrggdningen tildeles efter de principper
som er beskrevet i mange sammenhange som
optimale, og er staerkt reguleret af den til en-
hver tid geeldende lovgivning. Ggdningsplan-
legningen fastleegger hvilke afgrgder der skal
have ggdning, hvilken type og ikke mindst
hvornar afgrgden skal have ggdning.

Alle ggdningsprogrammer kan regne udnyttel-
sesprocenten ud s man far det optimale ud af
godningen. Der kan vaere mange praktiske for-
hold der ogsa spiller ind i maden at fordele

husdyrggdning pa. Men da det er en begraenset
ressource med stor gkonomisk betydning for udbyttet, vil malet altid vaere at fa det bedste ud af det der er
til radighed.

Oversigt over resultater ved at koble bedriften sammen med produktion af biogas

Nar udfasningen af konventionel ggdning er slaet igennem, vil det vaere ngdvendigt med et alternativ til
godningstildeling til gkologisk planteavl. Den eneste mulighed ud over recirkulation fra byerne er fremstil-
ling af biogas af klgvergraes og andet biomasse som planteavleren selv dyrker og som sa omdannes til ener-
gi og ggdning.

Der er lavet et regneprogram der kan lave modelberegninger for forskellige scenarier af forudsaetninger og
saedskifter. Her er regnet pa to scenarier pa 100 ha sandjord med planteavl med fglgende forudsaetninger:

Priser:

Kornpris 2,00 kr. pr kg
Klgvergraes, solgt pa roden 0,85 kr. pr fe.
Biogasgylle 40 kr. pr ton
@kologisk kvaeggylle 20 kr. pr ton
Gylleudbringning 20 kr. pr ton
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Kveelstof:

Forfrugtsvirkning af kvaelstof 100 kg N pr ha

Forfrugtsvirkning af baelgsaed pr ha 30 kg N pr ha

Nyttevirkning af N i gylle 80 % for biogasgylle og 60 % for gkologisk kvaeggylle
Udbytterespons for korn 24 kg kerne pr ha pr kg effektivt N

Udbytterespons for klgvergraes 8 fe pr ha pr kg effektivt N

Variationsomradet for udbyttet i korn er fra 3000 kg og til 5400 kg ved max 100 kg N og i klgvergrees fra
6000 fe til 7440 fe ved max 180 kg N.

Responsvaerdien viser den gkonomiske effekt af at give kvaelstof op til maksimal tildeling af kvaelstof, som
er 100 kg N i korn og 180 kg N i klgvergraes. Nar responsvaerdien for afgréden er mindre end prisen pa ef-
fektivt kveelstof, kan det ikke betale at give g@dning til afgrgden. Det er tilfeeldet med klgvergraes hvor re-
sponsvaerdien er pa kr. 6,80 og prisen pa f.eks. biogasgylle er kr. 12,50.

Afgrode Responsvaerdi pr kg Pris pr kg effektivt N, Pris pr kg effektivt N,
effektivt N biogasgylle kvaeggylle

Korn 48 kr. 12,50 kr. 13,70 kr.

Klgvergraes 6,80 kr. 12,50 kr. 13,70 kr.
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To scenarier for biogas, ssmmenlignet med nuvarende drift

Nuvaerende driftsscenarium: | begge de to nedenstaende tabeller er valgt en planteavlsejendom pa 100 ha
sandjord. Der er 20 % klgverandel og 20 % bzelgssedsandel, resten er korn.

Biogasscenariet: | begge tabeller er saedskiftet er identisk med nuvaerende driftsscenarium.

Tabel 1. Her er der regnet pa en nu-drift med ingen tilfgrsel af ggdning og med nedplgjning af klgvergraes-
set. Dette sammenlignes med et biogas-scenarium hvor der sker et salg af grenmassen til et biogasanlaeg og
der tilbagefgres biogasgylle.

Forudsaetningen er at omkostningerne til hgst og transport af klgvergraesset pahviler biogasanlaegget. Det
samme galder transporten af biogasgylle til landmanden fra biogasanlaegget. Der er indregnet en pris for
biogasgyllen som landmanden betaler til biogasanlaegget.

Nudrift Biogasdrift
Udbytte pr ha | alt Udbytte pr ha | alt
Salg af biomasse 650  65.000
Salg af afgroder 6.048 604.800 Salg af afgreder 7.286 728.640
1alt 6.048 604.800 1alt 7.936 793.640
Stykomkostninger Stykomkostninger
Udsaad 760 76.000 Udsad 760 76.000
Kob af husdyrgedning Kob af husdyrgedning
Udbringning af gedning Udbringning af gedning 147 14.667
Kob a biogasgylle 293  29.333
Transport til og fra biogasanlaeg
lalt 760  76.000 1alt 1.200 120.000
Arbejds- og maskinomkostninger Arbejds- og maskinomkostninger
Maskinomkostninger 2.200 220.000 Maskinomkostninger 2.200 220.000
1 alt 2.200 220.000 1 alt 2.200 220.000
Daekningsbidrag 3.088 308.800 Daekningsbidrag 4536 453.640
Afskrivninger og forrentning
Resultat efter afskrivninger og rente 4536 453.640

| tabel 1, hvor der i nu driften nedplgjes klgvergraes pa 20 % af arealet (kr. 0 i veerdi ), vil der vaere kvaelstof
til radighed der kan generere et DB i gennemsnit pa kr. 3088. | biogas driften er der ligeledes 20 % kigver-
graes der szelges til kr. 0,65 pr FE til biogasanleegget. Der er udgifter til kgb og udbringning af biogasgylle.
Der er kvaelstof til rddighed der kan generere et DB pa kr. 4536. Det giver under disse simulerings forud-
seetninger et gget DB pa kr. 1448 pr ha i gennemsnit, hvilket er en forggelse pa 46 %.
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Tabel 2. Her er der regnet med en nu-drift hvor klgvergraesset byttes med kvaeggylle. | biogas-scenariet sker
et salg af klgvergraesset til et biogasanlaeg og der tilbagefgres biogasgylle under samme forudsaetninger
som i tabel 1.

Nudrift Biogasdrift
Udbytte prha | alt Udbytte pr ha | alt
Salg af biomasse 650  65.000
Salg af afgroder 7.668 766.800 Salg af afgroder 7.286 728.640
1alt 7.668 766.800 lalt 7.936 793.640
Stykomkostninger Stykomkostninger
Udszed 760 76.000 Udszed 760 76.000
Kob af husdyrgedning Kob af husdyrgedning
Udbringning af gedning 250  25.000 Udbringning af gedning 147 14.667
Keb a biogasgylle 293  29.333
Transport til og fra biogasanlaeg
1 alt 1.010 101.000 1 alt 1.200 120.000
Arbejds- og maskinomkostninger Arbejds- og maskinomkostninger
Maskinomkostninger 2,200 220.000 Maskinomkostninger 2,200 220.000
1 alt 2.200 220.000 lalt 2.200 220.000
Daekningsbidrag 4.458  445.800 Daekningsbidrag 4.536 453.640
Afskrivninger og forrentning
Resultat efter afskrivninger og rente 4536 453.640

| tabel 2 byttes der i nu-drift scenariet klgvergraes pa roden med kvaeggylle til optimal kvaelstofggdning af
kornmarkerne. Dette kveelstof kan generere et DB pa kr. 4458 pr ha i gennemsnit. | biogas-driften er der 20
% klgvergraes der szlges som biomasse til et biogasanlaeg. Der kpbes biogasgylle ind der svarer til den
mangde biomasse der er leveret til biogasanlaegget. Der giver kveelstof der kan generere et DB pa kr. 4536
pr ha i gennemsnit. Der er i disse 2 scenarier ikke nogen markant forskel, og det bekraefter teorien om at
biogas-g@dning er mest gkonomisk rentabelt i de husdyrfattige omrader.

Tag hensyn til
e  Prioriter ggdningen rigtigt

e Undga at gdelaegge jordstrukturen ved udkgrsel

e  Samarbejd omkring udnyttelsen af husdyrggdning

Best practise

Ggdningsplanlaegningen skal forega i god tid fgr udbringning sa fordelingen er taenkt godt igennem og be-
regnet ud fra erfaring og tidligeres ars observationer. Udgangspunktet for de enkelte afgrgders behov vur-
deres ud fra en forventet forfrugtsvirkning og med en klar hensyntagen til den gkonomiske responsvaerdi
for tildelt ggdning.

Da de enkelte forhold pa de enkelte ejendomme er forskellige, vil beregningen af afgregdernes ggdningsbe-
hov forega ud fra en individuel faglig vurdering af de gkonomiske merudbytter og andre faktorer pa mark-
niveau.
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Optimal tildeling af ggdning med P og K kraever at der med passende mellemrum udtages en jordprgve for
at fastlaegge niveauet af disse naeringsstoffer. Der bliver flyttet meget kalium rundt i f.eks. et kvaegbrugs-
saedskifte, sa det kan hurtigt ga fra et hgjt kaliumniveau til et lavt niveau hvis man ikke er opmaerksom pa
input og output i f.eks. klgvergraesmarker til sleet. Notering af udbyttet pa markniveau af grovfoder er vig-
tigt for at man kan fastsla frafgrelse af kalium.

Undga at kgre jorden i stykker og overvej faste kgrespor.

Hvis det overhovedet er muligt, er samarbejde omkring udnyttelse af husdyrggdning en made at optimere
pa. Samarbejde skal altid overvejes og undersgges forud for en ggdningssaeson.

Mere viden pa nettet

Rapport om forbruget af ggdning og halm i gkologisk jordbrug. Udarbejdet af @kologisk Landsforening i
2005. Se www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > Ggdning & halm > Materialer

Kveelstofudnyttelse i pkologisk planteproduktion. Artikel om hvordan man kan laegge den bedst mulige
strategi for produktionen pa gkologiske planteavisbedrifter. Se www.Landbrugsinfo.dk > @kologi > Plante-
avl - gkologi > Ggdskning > Kvaelstofudnyttelse i gkologisk planteproduktion

@kologisk gadning og effektive saedskifter. Hemmeside for projektet "Produktion af gkologisk ggdning og
effektive saedskifter", med fokus pa bedrifternes egen mulighed for at producere grgnggdning. Se
www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > Ggdning & Halm > Produktion af gkologisk g@d-

ning og effektive ssedskifter

Biogasanlzeg pa gkologiske brug. Samling af artikler og hjemmesider om gkologi og biogas. Se
www.landbrugsinfo.dk > Energi > Biogas > Biogasanlaeg i gkologiske jordbrug

Biogas i gkologisk landbrug. Artikel om fordelene ved biogas. Se www.Landbrugsinfo.dk > @kologi > Biogas

> Biogas i gkologisk landbrug

Kompetencecenter for gkologisk biogas. Hiemmeside for centeret ligger pa denne adresse:
www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > @kologisk biogas.

Beregn hvad biogas vil betyde for dig. Ved hjlp af regnearket @-Plan Biogas kan du sammenligne gkono-
mien i et landbrug, der bruger afgasset biomasse som ggdning, med et landbrug, der far ggdning pa anden
vis. @-Plan Biogas og en vejledning til regnearket kan du hente ned fra nettet pa denne adresse:

www.okologi.dk > Landmand > Dit Fagomrade > Kompetencecenter for gkologisk biogas > Artikler og faglig

viden > @-Plan Biogas.
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http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/goedning-og-halm/materialer.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Goedskning/Sider/bib_110905_kvaelstofudnyttelse.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Goedskning/Sider/bib_110905_kvaelstofudnyttelse.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/goedning-og-halm/produktion-af-oekologisk-goedning-og-effektive-saedskifter.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/goedning-og-halm/produktion-af-oekologisk-goedning-og-effektive-saedskifter.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Energi/Biogas/Sider/pl_10_303.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/biogas/Sider/ptm_101228_biogas_okologiske_landbrug.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/biogas/Sider/ptm_101228_biogas_okologiske_landbrug.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/kompetencecenter-for-oekologisk-biogas.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/kompetencecenter-for-oekologisk-biogas/artikler-og-faglig-viden/recirkulering-af-biomasse-og-oe-plan-biogas.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/kompetencecenter-for-oekologisk-biogas/artikler-og-faglig-viden/recirkulering-af-biomasse-og-oe-plan-biogas.aspx

6 Grgnggdning

Grgnggdning, som erstatning for husdyrggdning, kan indpasses pa forskellige mader i saedskiftet. Grgnggd-
ning bestar normalt af hvid- og redklgver, men andre baelgplanter som persisk klgver, blodklgver, stenklg-

ver og keellingetand kan ogsa bruges. Hvidklgver og kzllingetand er eksempler pa arter der vokser lang-
somt i deekseeden, de tager ikke lys og nzering fra daeksaeden og giver normalt ikke hgstbesvaer.

Grgngpdningen indgar i seedskiftet som f.eks. en klgvergraes der udnyttes af egen besatning, salges til en

anden gkologisk husdyrbruger eller afpudses. Det kan ogsa vaere klgver til frgavl.

Det er ogsa muligt at anvende klgverudlaeeg som mellemafgrgde i et kornrigt ssedskifte. Baelgplanterne kan

f.eks. veere hvidklgver, redklgver, rundbeelg, kzellingetand, humlesneglebeelg, perserklgver og fodervikke.

Eftervirkningen af gronggdning er forskellig alt efter udnyttelse og leengden af afgrgdens periode i saedskif-
tet. Klgvergraes der ligger i et ar har en eftervirkning pa ca. 75 -175 kg N pr. ha, stgrst ved afpudsning eller
afgraesning og mindst ved udnyttelse til sleet. Et klgverudlaeg har en eftervirkning pa ca. 40-80 kg N pr. ha.

Fig. 6-1Tabellen viser ukrudtstryk og forholdstal for udbytter i varbyg ved forskellige typer grenggdning som

Grongadning e

forfrugt:
Varbyg Ukrudt%
Uden 23
Bl. 23 16
Hvidkl. 15

Kaellingetand 16
Snheglebzelg 17
Rodklover 15

% raprotein

10,0
10,5
10,9
10,7
10,2
10,6

Udbytte

31,1
4,5
5,3
5,7
4,2
5,8

Fht.

100
114
117
118
114
119

Kilde: Carsten Marcussen, planteaviskonsulent, @kologisk landsforening: ‘Ggrgnga@dning og efterafgrader’,

indlaeg ved seminar ‘@kologisk planteproduktion uden brug af konventionel gadning’. Galten og Ringsted,

20009.

Man kan bruge grgnggdning i saedskiftet pa mange mader. Her er listet en raeekke muligheder med metode,

fordele og ulemper:

Metode: Forars udleeg af kigver i hovedafgrgde

Fordel: God effekt, mange arter kan bruges

Ulemper: Daxksaedsudbyttet pavirkes, hgsten kan blive besveerlig pa grund af grgnt i bunddaekke
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Metode:
Fordel:
Ulemper:

Metode:
Fordel:
Ulemper:

Metode:
Fordel:
Ulemper:

Metode:
Fordel:
Ulempe:

Metode:
Fordel:
Ulempe:

Metode:
Fordel:
Ulempe:

Udlaeg af greng@dning efter hgst
God effekt efter tidlige afgrgder
Kraever saning fgrst i august

Saning/spredning af grenggdning i hovedafgrade for hgst
Kan sas rettidigt uden jordbehandling
Kraever at der er tilstraekkelig med fugt for at spire og at afgrgden er ren for bundukrudt.

Salg af klgvergraes til kveegbruger
God og sikker praksis i husdyrteette omrader
Ikke alle har en kvaegbruger i neerheden, og det er en forudsatning at gyllen kommer tilbage

Lucerne til grgnpiller
God sadskifteafgrgde og forfrugt
Der er kun fa tgrrerier tilbage, darlig gkonomi i tgrring, kraever kaliumggdning

Klgvergraes som grgonggdning
Har god effekt i saedskiftet pa alle parametre
Afhaengig af mange individuelle forhold pa bedriften, der skal regnes pa gkonomien

Grgnggdning spredt pa andre afgrgder
Kan enten spredes frisk eller som ensilage, og effekten kan veere ganske paen
Det er en dyr ggdning og praktisk vanskelig, nedmuldning ngdvendig. C/N- forholdet skal

veere lavt, dvs. at det skal vaere forholdsvis ungt plantemateriale for at der er en virkning pa det rigtige tids-

punkt.

Metode:
Fordel:
Ulempe:

Metode:
Fordel:
Ulempe:

Metode:
Fordel:
stofbehovet
Ulempe:

Metode:
Fordel:

Dyrkning af klgver til frg
God forfrugt, stor eftervirkning
Kraever kontrakt og de rigtige faciliteter og udstyr. Usikkert hgstudbytte.

Dyrkning af baelgsaed
Bzlgsaed er en god forfrugt og saeenker saedskiftets kvaelstofbehov
Bzlgsaed kan vaere en vanskelig afgrgde med ustabilt hgstudbytte

Dyrkning af blanding imellem korn og balgszaed
En nemmere afgrgde at dyrke end ren balgsaed og udbytterne er mere stabile, seenker kveel-

Kraever ofte at afgrgden kan skilles ad ved salg. Forskelligt modningstidspunkt.

Grgnggdning leveret til biogasanlaeg
God hurtigtvirkende ggdning som kan doseres ret ngjagtigt. Biomasse fra naturarealer kan

0gsa indga i biogasanlaegget og levere P og K

Ulemper:

Der er ikke ret mange biogasanlaeg endnu. Kraever store investeringer og megen biomasse for

at fa gkonomi i sadan et anlzeg.
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Metode: Etablere eget dyrehold der er afpasset den klgvergrasproduktion der er i seedskiftet
Fordel: Den ultimative Igsning, sa har man egen ggdning og et formal med at dyrke klgvergraes
Ulemper: Kraever bygningsmasse, miljggodkendelse, arbejdskraft og udstyr til foderhandtering

Simple modelberegninger viser at uanset kornprisen og uanset om man kan salge klgvergraesset, sa kan
det vaere pkonomisk optimalt (DB 2) at have op til 25 procent kigvergraes i seedskiftet som grgnggdning. Det
giver et stabilt og robust seedskifte med en hgj produktion i de resterende 75 procent af seedskiftet.

Det vil dog veere en stor fordel, hvis der kan samarbejdes med en gkologisk husdyrbruger om at udnytte
klgvergraesset til foder og fa naeringsstofferne tilbage som ggdning.

Ud fra en kortsigtet betragtning kan det ved hgje afgr@depriser ikke betale sig at have klgvergreaes i ssedskif-
tet, men pa lang sigt medfgrer udeladelsen af klgvergraes en mindre frugtbar jord og derved stigende pro-
blemer med bl.a. rodukrudt.

Fremover bliver der forhabentlig mulighed for at afsaette biomassen til et gkologisk biogasanleeg og modta-
ge gkologisk g@dning fra samme. Man skal vaere meget opmaerksom pa at hvis man afsaetter biomasse som
klgvergreaes eller halm, sa frafgres bedriften store mangder kalium som ikke kan erstattes af andet end
husdyrggdning eller ggdning fra biogasanlaeg.

| de dele af landet hvor gkologisk husdyrggdning ikke er til radighed, vil etablering af biogasanlaeg der pro-
ducerer vedvarende energi ud fra biomasse som klgvergraes, grees fra enge og naturarealer, veere Igsningen
for at man kan dyrke jorden gkologisk pa en tilstraekkelig effektiv made.

Tag hensyn til

e Overvej hvor stor en andel klgvergraes der skal vaere i saedskiftet
e Vezlg den rigtige gronafgrgde i den rigtige hovedafgrgde

e  Grgnggdning er dyr, sa teenk gkonomisk

Best practice

Ved planlaegningen af saedskiftet foretages en ngje faglig vurdering af de muligheder der er for at anvende
grenggdning pa en gkonomisk konstruktiv made.

Vurderingen skal omfatte type af grenggdning, udseedsmaengder og etableringstidspunkt samt muligheder
for at udlgse den opsamlede kveelstof pa det rigtige tidspunkt til en kommende hovedafgrgde; sa der skal
tenkes fremad i seedskiftet.

Fa indarbejdet en rutine for anvendelse af grgnggdning i seedskiftet sa udsaed med mere er til radighed i
god tid. Udsaed af grenggdning er dyr, sa der skal overvejes optimale sateknikker der sikrer en god fremspi-
ring og som eventuelt kan spare lidt pa udsaedsmaengden.

Fastlaeg en andel klgvergraes i saedskiftet som passer til bedriften og hold fast i seedskifterotationen, uanset
om markedsforhold frister til at 22ndre pa andelen af klgvergraes.

Vaer opmaerksom pa klgvergraesblandingens indhold hvis man har et gnske om at have graes eller klgverfrg
til modenhed i saedskiftet, sa der ikke kommer sortsproblemer pa sigt.
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Mere viden pa nettet

Pkologiske planteavissaedskifter — erfaringer og produktivitet. Artikel om erfaringer med grgnggdning. Se
www.Landbrugsinfo.dk > @kologi > Planteavl - gkologi > Saedskifte > @kologiske planteavlssaedskifter — erfa-

ringer og produktivitet

N-udnyttelse i gkologiske planteavissadskifter. Artikel om kvaelstof i pkologiske sadskifter. Se
www.Landbrugsinfo.dk > @kologi > Planteavl - gkologi > Saedskifte > N-udnyttelse i gkologiske planteavls-

sadskifter

Bind kulstoffet for bundlinjen og for klimaet. Det er ikke kun til gavn for klimaet at binde kulstof i jorden
med et godt saedskifte. Det har ogsa positiv effekt pa bundlinien at udtage nogle arealer til dyrkning af
kvaelstof- og kulstoffikserende afgrgder. Se www.okologi.dk > Landmand > Dit Fagomrade > Klima & Energi
> Kulstofskolen > Bind kulstoffet

@kologien binder kulstof - livets byggesten. Artikel om hvordan saedskiftet kan have en positiv effekt pa
klimaet. Se www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Klima og energi > @kologi og klima >@kologien

binder kulstof — livets byggesten
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http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Saedskifte/Sider/Økologiskeplanteavlssædskifter–.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Saedskifte/Sider/Økologiskeplanteavlssædskifter–.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Saedskifte/Sider/N-udnyttelseiøkologiskeplanteavlssædskifter.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Saedskifte/Sider/N-udnyttelseiøkologiskeplanteavlssædskifter.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/klima-og-energi/kulstofskolen/bind-kulstoffet.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/klima-og-energi/kulstofskolen/bind-kulstoffet.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/klima-og-energi/oekologi-og-klima/oekologien-binder-kulstof---livets-byggesten.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/klima-og-energi/oekologi-og-klima/oekologien-binder-kulstof---livets-byggesten.aspx

7 Efterafgreder, mellemafgrgder og fangafgreder

Efterafgrgder, mellemafgregder og fangafgrgder er alle sammen afgrgder der passes ind i saedskiftet med et
bestemt formal i samspil med hovedafgrgden.

Det kan veere kveaelstoffikserende afgrgder til at gge kvaelstofniveauet, det kan veere afgrgder der fanger
overskydende nzeringsstoffer fra tildelingen til hovedafgrgden, eller det kan vaere en afgrgde der optraeder
som “g@dningsbank” indtil den endelige hovedafgrgde skal bruge ggdningen.

Man skal ogsa her skelne imellem lovpligtig anvendelse af disse afgrgder og den biologiske brug til optime-
ring i seedskiftet som er beskrevet her.

| alle sammenhaenge bliver de brugt som redskab til at opna en mere optimal udnyttelse af den ggdning der
er til radighed eller skaffe mere kvaelstof. Det er meget kvaelstof det handler om, men det er i ligesa hgj
grad kalium der skal fanges og opbevares med disse afgrgder.

Efterafgr@der er med til at sikre dyrkningsbetingelserne for den efterfglgende afgrgde. Hvilken art man skal
veelge, afggres af kvaelstofniveauet i marken, jordtypen, vinternedbgren og hvornar man kan komme til at
sa efterafgrgden.

Har man ikke faet saet efterafgreden som udlaeg om foraret, er det muligt at etablere den fgr eller lige efter
hgst. Men det kraever at man handler hurtigt da rettidig saning er altafggrende for at afgrgden nar at danne
det ngdvendige rodnet for at kunne samle sa meget naeringsstof op som forventet. Der er ikke ret lang tid
at Igbe pa fra hgst og til det seneste tidspunkt for saning af en effektiv efterafgrgde.

Fig. 7-1
Efterafgrader saet efter hgst

Art Udsadsmangde Seneste satid Overvintrer
Fodervikke 40-50 10 aug. Nej
Vintervikke 40 10 aug. Ja
Vintervikke-rug 40+40 10 aug. Ja
Vinterraps 4-6 20 aug. Ja
Olierseddike 11-12 20 aug. Maske
Gul sennep 7-8 20 aug. nej
Vinterrug 60 1sep. ja

Kilde: Carsten Marcussen, planteaviskonsulent, @kologisk landsforening: ‘Gr@ng@dning og efterafgrader’
indlaeg ved seminar ‘@kologisk planteproduktion uden brug af konventionel gadning’. Galten og Ringsted,
2009.
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Fgér man traeffer beslutning om at sa en efterafgrgde, skal man ud i marken og observere om der er ro-
dukrudt. Er der en kraftig bestand af rodukrudt, skal man veelge at bekeempe rodukrudtet inden man veel-
ger at sa en efterafgrgde. Kan man hgste tidligt, er det muligt at bekaempe rodukrudt gennem en intensiv
jordbearbejdning inden man sar rug som efterafgrgde. Ved en mindre bestand af rodukrudt kan man plgje
efter hgst og sa en efterafgrgde, herved opnas en haamning af rodukrudtet.

Det er naeringsstofniveauet pa marken der bestemmer valget af efterafgrgde. Er der “overskud” af ggdning
veelges ikke N-fikserende planter; er der “underskud” af N vaelges N-fikserende planter.

Efterafgr@der uden beelgplanter far man kun noget ud af nar der er naeringsstoffer til radighed i jorden. Det
er ogsa naringsstofferne vi vil holde pa til naeste afgrgde, men efterafgrgderne gror ogsa darligt og giver
plads til ukrudtet nar de ikke har noget at leve af.

Der skelnes meget imellem overvintrende afgrgder som f.eks. vinterraps og ikke overvintrende arter som
f.eks. gul sennep og oliereeddike. Overvintrende arter bgr foretraekkes pa sandjord hvor det giver den bed-
ste beskyttelse af jord og naeringsstoffer. For disse afgrgder gaelder det at de skal sas senest 20. august for
at opna den gnskede virkning, da deres vaekst og effektivitet aftager for hver dag der gar fra hgst og til de-
res deadline 20. august. Gul sennep og olieraeddike har den kraftigste vaekst om efteraret.

Ikke-bzelgplante efterafgrgder er f.eks. rajgraes, gul sennep, olieraeddike, vinterraps, cikorie, vinterrug.
Bzelgplante-efterafgrgder er f.eks. fodervikke og vintervikke.

Det er ogsa en mulighed at sa afgrgden inden hgst da det giver afgrgden den tidlige saning som man gn-
sker. Det er dog ikke altid sa ligetil da der kan vaere en del bundukrudt i en hovedafgrgde som kan forhindre
fremspiringen. Men er det en forholdsvis ren afgrgde, er det en oplagt mulighed at udsa efterafgreden med
en pendulspreder med stor spredebredde cirka fire uger fgr hgst.

Har man en sen hgst, eller vil lave en jordbearbejdning, sa man fgrst kan sa efter 1. september, kan man
bruge vinterrug som efterafgrgde.

Har man meget kvaelstof i jorden, er rajgraes en billig og nem efterafgrede/fangafgrgde saet sammen med
hovedafgrgden om foraret. Med de rigtige valg vil den ikke genere hovedafgrgden vaesentligt. Har man en
meget konkurrencestaerk hovedafgrgde, kan man veaelge Italiensk rajgraes eller tidlig rajgrees for at fa bedst
effekt. Hvis hovedafgrgden er konkurrencesvag, bgr man vaelge middeltidlig eller sildig for at undga hgstbe-
sveer. Rajgraesset er en effektiv opsamler af naeringsstoffer fra midt sommer og indtil det bliver vinter.

Rajgreesset fungerer som naevnt bedst nar der er meget kveelstof i jorden, ellers bliver den ikke til noget. Pa
bl.a. kvaegbedrifter med et klgverrigt saedskifte fungerer rajgraesset som fangafgrgde optimalt til at tgmme
kveelstofpuljen og samtidig giver den en god graesning til dyrene.

Hvis der er mindre kvaelstof til radighed, er en blanding af rajgraes og klgver en velfungerende efterafgrgde.
Man skal dog lige veere opmaerksom pa at rajgraes har et hgjt C/N forhold og er derfor ret langsom til at
frigive de bundne naeringsstoffer til den naeste afgrgde.

Styringsredskabet til at udnytte disse afgrgder er netop deres C/N forhold, tidspunkt og metode for ned-
muldning. Tidspunktet for nedmuldning afhaenger af jordtype, nedbgr i vinterperioden, plantematerialet og
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efterfglgende hovedafgrgde.

Metoden til nedmuldning har indflydelse pa om det er en hurtig eller langsom nedbrydning. En overfladisk
nedmuldning, f. eks. med stubharve, tallerkenharve eller fraeser, giver en forholdsvis hurtig nedbrydning,
mens det giver en langsom omsaetning at plgje planterester ned.

Efterafgreder med baelgplanter er velegnede pa planteavisbrug med lav naeringsstofforsyning, i det kveel-
stoffikseringen er med til at give en bedre plantebestand. Balgplanter som vintervikke og blanding af vin-
tervikke og vinterrug skal sas senest 10. august for at blive tilstraekkelig etableret.

Baelgplanter er som hovedregel dyre at etablere, da udsaeden ofte er dyr, sa man skal vaere helt sikker pa at
kunne lave en rettidig saning for at fa en gkonomisk effekt.

Nedmuldning af plantematerialet er startskuddet til omsaetning af planteresterne og derved til frigivelsen
af de opsamlede naringsstoffer. Det er af betydning for omsatningen og frigivelsen om der er mange blad-
rester eller megen staengel, det vil sige planternes alder og art. Der er mange parametre der afggr hvornar
man skal starte nedmuldningen og fglgende valgskema kan hjeelpe til at traeffe den rigtige beslutning.
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Fig. 7-2

Nedmuldingstidspunkt - valgskema

Ved at folge pilene trin for trin, kan man £ indiryk af det bedste tidspunkt for nedmulding. Man kan
vaere i en situation, hvor man md afveje om risiko for udvaskning er vigtigere end hensynet til den ef-

terfolgende afgrode.

~

(= =)
1) Nedbersregion: Nej
\
s Nej
-
2) Jlordtype:
Lerjord?
\
Ja

g

3) Roddybde af naste irs
afgrede:
Overfladisk?

Nej

Nedmulding forar

Brug grengadning, der overvintrer

Ja

-

Grengedningen:
Har lavt C/N-forhold (haj N-procent)

Nej

Nedmulding tidlig forar
Brug ikke-overvintrende grengadning

eller

Nedmudling sent efterar
Brug avervintrende grongadning

Kilde: ‘Dyrkning af grangadning, efterafgrader og deekafgrader’ af Knud Suhr, Jens Thejsen og Kristian Tho-
rup-Kristensen. Landbrugsforlaget 2005.
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Tag hensyn til

e Brug efterafgrgder, mellemafgrgder og fangafgreder dynamisk i seedskiftet
e Faden rigtige timing i frigivelsen af naeringsstofferne

e S3 afgrgderne rettidigt

Best practice

Der foretages en faglig vurdering af brugen af hvilken type afgrgde der egner sig bedst i de rette sammen-
haenge i sedskiftet. Fa det ind i nogle rutiner sa udsaed og udstyr er til radighed og kgreklart pa rette tid, da
det skal ga meget staerkt med etablering efter hgst.

Brug den rigtige teknik til nedmuldning, sa der kommer stgrst mulig udnyttelse af ggdningen i den efterfgl-
gende afgrgde.

Mere viden pa nettet

@kologiske planteavissaedskifter - jordfrugtbarhed og miljg. Sasmmendrag af oplaeg fra Plantekongres
2011: http://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantekongres/Sider/pl plk 2011 resume C15-
2 Joergen E Olesen.pdf?List={872da5b4-2926-40fc-902f-96416f83b885}&download=true

Lille effekt af fangafgrgder. Artikel om fangafgrgders betydning for P og K. Se www.agreco.life.ku.dk > Mgd
os > Artikler > Lille effekt af fangafgrgder

Efterafgrgder, grongadning og vaekstfglge. PowerPoint praesentation fra oplaeg af Kristian Thorup-
Kristensen, DJF — Aarhus Universitet. Se http://ostafjells.Ir.no/media/ring/1209/Etterkultur.pdf

Efterafgrgder i gkologisk planteavl. Artikel om at lzegge den bedst mulige strategi for produktionen pa
pkologiske planteavisbedrifter. Se www.landbrugsinfo.dk > @kologi > Planteavl - gkologi > Afgrgder > Efter-
afgrgder > Efterafgrgder i gkologisk planteavl
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http://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantekongres/Sider/pl_plk_2011_resume_C15-2_Joergen_E_Olesen.pdf?List=%7b872da5b4-2926-40fc-902f-96416f83b885%7d&download=true
http://www.landbrugsinfo.dk/Planteavl/Plantekongres/Sider/pl_plk_2011_resume_C15-2_Joergen_E_Olesen.pdf?List=%7b872da5b4-2926-40fc-902f-96416f83b885%7d&download=true
http://www.agreco.life.ku.dk/Mod_os/~/media/AGRECO/docs/pdf/Formidling/2007/PJ/lilleeffektp%C3%A5_2005.pdf.ashx
http://www.agreco.life.ku.dk/Mod_os/~/media/AGRECO/docs/pdf/Formidling/2007/PJ/lilleeffektp%C3%A5_2005.pdf.ashx
http://ostafjells.lr.no/media/ring/1209/Etterkultur.pdf
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Afgroeder/Efterafgroeder/Sider/efterafgroeder_okologisk_planteavl.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Afgroeder/Efterafgroeder/Sider/efterafgroeder_okologisk_planteavl.aspx

8 Afgrgdevalg

Afgregdevalget i saedskiftet er en afvejning af mange parametre, og der er nogle generelle retningslinjer som
det er godt at fglge.

Efter klgvergraes skal der vaere varhvede eller havre med en efterafgrgde. Varbyg skal normalt ikke veelges
da den ikke er saerlig effektiv til at opsamle den langsomme frigivelse af kvaelstof efter klgvergreesset, i
modsaetning til varhvede og havre.

Pa steerk lerjord kan det veere en mulighed at sa vintersaad, hvis det er lovligt. Rug og triticale er fgrstevalg
da de er de bedste til at opsamle kveaelstof om efteraret, men valget falder ofte pa en vinterhvede da det er
en attraktiv salgsafgrgde. | vintersaeden skal der etableres en efterafgrgde.

Ren balgsaed. Forud for baelgsaden skal marken vaere ren for rodukrudt da en sen hgst kan give en kraftig
opformering af rodukrudt og vanskeligggre hgsten. Hvis der alligevel er problemer med rodukrudt, etabler
da en efterafgrgde og lav en behandling af rodukrudtet tidligt forar.

Vintersad efter baelgsaed. Man skal kun sa vinterhvede pa lerjord, pa sandjord skal man sa rug eller tritica-
le. Det skal vaere en mark fri for rodukrudt som ogsa var forudsaetningen for overhovedet at dyrke ren
baelgsaed, men skulle der vaere lidt rodukrudt, vil en vinterhvede vaere et darligt valg da der vil ske en yder-
ligere opformering. Er der lidt rodukrudst, skal der vaelges rug eller triticale.

Klgverudlzaegget kan eventuelt etableres om efteraret da
det giver en laengere vaekstperiode sammenlagt for klg-
vergras som grgnggdning og bedre spiremuligheder i
omrader med tgr jord. Veelg en daeksaed som udvintrer,
f.eks. havre, sa laver den ikke problemer i en efterfgl-
gende ensilering af klgvergraesset.

Ved darligt etablerede udlaeg glder det om at vaere
kritisk. Udlaegget er en forudsaetning for hele saedskiftet
og af afggrende gkonomisk betydning for resten af af-
grgderne i de kommende ar. Hvis udlzegget ikke star

: » o tilfredsstillende, giver en efterarssaning som gar galt en
ny mulighed for at reetablere et nyt udlaeg om foraret, eller man kan foretage en reparationssaning om
fordret.

Det er meget vanskeligt at bedgmme klgverudlzaeg i en deekafgrgde, sa det er nogle vanskelige, men ngd-
vendige valg der skal traeffes. Udsaeden er ogsa meget dyr, sa der er ogsa et gkonomisk hensyn at tage, det
er derfor meget vigtigt at udfgre alt omkring etablering helt optimalt.

Afgrgder der er gaet galt eller omrader i marken med darligt etablerede afgrgder og meget ukrudt. Her
skal traeffes nogle kritiske valg om hvorvidt det er bedre at iveerksaette en tidlig behandling af f.eks. ro-
dukrudtet. Den tidlige behandling vil som regel veere effektiv og pa sigt mindske problemerne, mens en
darlig afgrgde vil gge problemerne pa sigt.

Det handler i hgj grad om observationer og om at foretage de rette valg inden det er for sent og hele tiden
tenke pa konsekvenserne af de iagttagelser man ggr i marken. Det handler om rettidig omhu og at fa gjort
noget ved problemerne inden de vokser sig store og dyre.
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Det er ogsa vigtigt at fa de rigtige sorter der egner sig til gkologisk dyrkning. Det er dog lettere sagt end

gjort da gkologisk jordbrug ikke er i stand til selv at baere et udviklingsarbejde pa sortsniveau der tilgodeser

disse parametre.

Forskning har ellers vist at der kan veere noget at hente, f.eks. at rodhar skal vaere et kriterium der skal vael-

ges sorter ud fra. Af fig. 8-1 fremgar det at ved et lavt vandindhold i jorden og en rodlaengde under middel

er planten kun i stand til at optage 43 procent af NO3-N, hvor et middel og en hgj rodlaengde optager 100

procent. | forhold til f.eks. kalium er der ved lavt vandindhold meget stor forskel pa optagelsesevnen, fra

under middel rodlaengde pa kun 8 procent og til hgj som er pa 76 procent.

Fig. 8-1

Neeringsstoffernes biotilgeengelighed

Biotilgaengelighed | % af tilgaengeligt naeringsstof

Nzeringsstof Vand- Rodlzengde (km rod pr.m’ jord)

indhold* < Middel > Middel  Hgj
(10) (50) (100)

NOs-N hoj 100% 100% 100%
lav 43% 100% 100%
K, Na, NH;-N hoj 66% 100% 100%
lav 8% 38% 76%
Ca, Mg hoj 10% 50% 100%
lav 3% 13% 26%
P, Mn, hoj 3% 16% 31%
lav 2% 8% 158%
Fe, Cu hoj 2% 8% 17%
lav 1% 6% 13%

*hej: markkapacitet (40 vol%)
*lav: visnegreensen (15 vol%)

(Nielsen, 1997) .

Kilde: Lars Stoumann Jensen, Professor (mso), det Biovidenskabelige Fakultet, Kebenhavns Universitet: ‘Jor-

dens naeringsstofressourcer’, indlaeg ved seminar ‘@kologisk planteproduktion uden brug af konventionel

gadning’. Galten og Ringsted, 2009.

Tag hensyn til

e  Brug en passende blanding af robuste og svage afgrgder
e  Brug en blanding af var og vinterkorn

e Tagudgangspunkt i jordtypens potentiale ved valg af afgrgde

41



Best practice

Veelg afgrgder ud fra de biologiske parametre, dernaest kan der finpudses med markedets behov for afgrg-
der og til sidst med gkonomisk spaendende afgrgder som i mange tilfelde har nogle uheldige bivirkninger
pa sadskiftets robusthed.

Veer kritisk i vurdering af afgrgders tilstand i Igbet af vaekstsasonen, og saet aktivt ind i god tid inden der
sker for store skader der vil gdeleegge mulighederne for valg af afgrgder i seedskiftet fremover.

Studer sortsforsggene og find de bedst egnede sorter i god tid, sa de er mulige at fa fat i. Stil krav til firma-
erne om sunde og langstraede sorter der egner sig til gkologisk produktion og som er tilgaengelige i god tid
til rettidig saning.

Mere viden pa nettet

Frodatabasen. Database for gkologisk frg og formeringsmateriale. Sgg efter ‘Den gkologiske fredatabase’
pa www.landbrugsinfo.dk, eller klik pa dette link:
http://planteapp.dibr.dk/applikationer/oekosortsdb/index.asp

@kologiske proteinafgrgder dyrkes mest sikkert som blandszed. Artikel om blandsad. Se
www.landbrugsinfo.dk > @kologi > Planteavl - gkologi > Afgrgder > Blandsaed > @kologiske proteinafgrgder
dyrkes mest sikkert som blandszed.

Spiringsevnen i sasad. Artikel om sikring af sasaedens kvalitet. Se www.okologi.dk > Landmand > Dit fag-

omrade > Planteavl > @kologisk brgdkorn > @kologisk korn > Sdsaed af saerlige sorter > Spireevne

@landshvedens genkomst. Artikel om en gammel svensk landsort som er kommet til sere og veerdighed
igen. Se www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > @kologisk brgdkorn > @kologisk korn >

@landshvede.

Dyrkning af spelt, emmer og enkorn. Konkrete tips om dyrkning af de gamle kornarter. Se www.okologi.dk

> Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > @kologisk bredkorn > @kologisk korn > Spelt, emmer og enkorn.

Dyrkning af gkologisk maltbyg. Dyrkningsvejledning. Se www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade >

Planteavl > @kologisk byg — malt — gl > @kologisk byg > Dyrkningsvejledning.

@Pkolog med gode udbytter af maltbyg. Artikel om den gkologiske planteavler Sgren Larsen. Se Se
www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > @kologisk byg — malt — ¢l > @kologisk byg >

Gode erfaringer.

Stgrre udbytte = ringere bagekvalitet. Artikel om forholdet mellem kvantitet og kvalitet ved dyrkning af
bredhvede. Se www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > @kologisk brgdkorn > @kologisk
korn > Udbytte contra kvalitet.

Fortidens korn til nutidigt brgd. Artikel om Per Grupes arbejde med at afprgve gamle nordiske sorter. Se
www.okologi.dk > Landmand > Dit fagomrade > Planteavl > @kologisk brgdkorn > @kologisk korn > Forsgg

med 300 gamle sorter.
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http://www.landbrugsinfo.dk/
http://planteapp.dlbr.dk/applikationer/oekosortsdb/index.asp
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Afgroeder/Blandsaed/Sider/Oekologiske_proteinafgroeder_dyrkes_mest1.aspx
http://www.landbrugsinfo.dk/Oekologi/Planteavl/Afgroeder/Blandsaed/Sider/Oekologiske_proteinafgroeder_dyrkes_mest1.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/broedkorn/korn/saasaed-af-saerlige-sorter/saasaed---spiringsevne.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/broedkorn/korn/saasaed-af-saerlige-sorter/saasaed---spiringsevne.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/broedkorn/korn/oelandshvede.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/broedkorn/korn/oelandshvede.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/broedkorn/korn/spelt,-emmer-og-enkorn.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/broedkorn/korn/spelt,-emmer-og-enkorn.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/maltkorn/oekologisk-byg/dyrkningsvejledning.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/maltkorn/oekologisk-byg/dyrkningsvejledning.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/maltkorn/oekologisk-byg/gode-erfaringer.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/maltkorn/oekologisk-byg/gode-erfaringer.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/broedkorn/korn/udbytte-contra-kvalitet.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/broedkorn/korn/udbytte-contra-kvalitet.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/broedkorn/korn/forsoeg-med-300-gamle-sorter.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/broedkorn/korn/forsoeg-med-300-gamle-sorter.aspx

Forsker: Hgj kvalitet i gamle sorter. Artikel om kvaliteten i de gamle sorter. Se www.okologi.dk > Land-

mand > Dit fagomrade > Planteavl > @kologisk brgdkorn > @kologisk korn > Kvalitet i gamle sorter.
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http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/broedkorn/korn/kvalitet-i-gamle-sorter.aspx
http://www.okologi.dk/landmand/fagomraader/oekologisk-planteavl/broedkorn/korn/kvalitet-i-gamle-sorter.aspx

9 Eksempler pa ssedskifter

Generelt kommer der problemer med rodukrudt i seedskifter med hgje andele af korn, frggrees og baelg-
seed. Jo stgrre risiko man vaelger at tage i saedskiftet med hensyn til hgjvaerdiafgreder og ”svage” afgrgder,
jo mere skal man vaere opmaerksom pa observationer og vaere parat til at foretage radikale Igsninger, som
f. eks. sommerbrak, for at Ipse problemerne.

Der er heldigvis nogle afgrgder der har lave krav til N-niveauet samtidig med at de er gode til at konkurrere
mod ukrudt. De kan kategoriseres som robuste afgrgder. Det er f.eks. vinterrug, havre, spelt.

Andre afgrgder kraever et trin hgjere N-niveau, men som har sa god konkurrenceevne mod ukrudt at de kan
stadig karakteriseres som robuste afgrgder i seedskiftet. Det er f.eks. vintertriticale og vartriticale.

Det er et godt sammenfald at de robuste afgrgder ogsa har det lave N-niveau behov. Det betyder at der kan
laves et robust seedskifte med en lav N-forsyning.

Sa er der afgr@der der kraever et hgjt N-niveau, ofte pa
en hurtig tilgaengelig made som varbyg, der samtidig
har en darlig konkurrenceevne mod ukrudt.

Afgre@der som varhvede, fr@graes og vinterraps kraever
ogsa et hgjt N-niveau, men kan optage det over en
leengere periode. De er dog ikke saerligt konkurrence-
dygtige overfor ukrudt. Vinterhvede kraever et hgjt N-
niveau, den rigtige jordtype og er ikke saerlig konkur-
rencedygtig overfor ukrudt. De kan karakteriseres som

”svage” afgrgder i seedskiftet. De skal derfor placeres
med de bedste forfrugter, tildeles den ggdning der matte veere til radighed og kraever rene marker fgr etab-
lering.

Et saedskiftets robusthed afggres af hvor stor en andel disse afgrgder indgar med. Jo stgrre andel, jo stgrre
risiko, mest pa sigt, for at der opformeres rodukrudt og der teeres pa jordens ressourcer af frugtbarhed og
godning

Det er et paradoks at det er planteavlere der gnsker at dyrke f. eks frggraes, men det er kvaegbrugerne der
har ggdningsniveauet til at ggre det pa en hensigtsmaessig made. Det samme geelder for hvededyrkning
som ogsa kraever en god forfrugt og at blive fuldggdet for at udnytte potentialet til en god gkonomisk af-
grgde.

Der er ogsa rent fysiske forhold som hgstmaskiner og siloforhold der skal med i overvejelserne nar man
veelger afgrgder til saedskiftet. Nogle afgrgder kraever en stgrre tgrringskapacitet end andre, og man skal
kunne handtere afgrgden optimalt efter hgst. Kan man ikke det, skal afgrgden helt klart fravaelges, eventu-
elt til fordel for afgr@der der kan saelges direkte fra hgst, f.eks. til en anden landmand.

Bzelgplanterne der indgar i saedskiftet kan ogsa rubriceres efter deres robusthed og konkurrenceevne over-
for ukrudt, samt hvor vanskelige de er at dyrke med hensyn til udbyttesikkerhed.

Klgverblanding med hvidklgver og/eller redklgver er meget robuste, rimelige nemme at etablere, giver
gode udbytter i afgraesning og/eller slaet, er sanerende for saedskiftet og er med til at bevare jordens frugt-
barhed og bekaempe ukrudt.
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De afleverer store maengder fikseret N som kan optages af den efterfglgende afgrgde. De karakteriseres
ofte som hele "motoren” i det gkologiske saedskifte, og man skal taenke sig godt om hvis man fravzelger et
klgvergraesskifte til fordel for en f.eks. kornafgrgde.

Lucerne har samme egenskaber, men er dog vanskeligere at etablere og skal ligge i flere ar for at vaere gko-
nomisk attraktiv. Lucerne egner sig godt til tgrring til grgnpiller, men det er en produktion som er pa vej ud
pa grund af darlig gkonomi i tgrringsindustrien. Bade kigvergraes og lucerne bortfgrer store maengder kali-
um hvis afgr@den salges, sa der skal vaere mulighed for kaliumtildeling til afgrgden fra tilbagefgrt ggdning
eller en anden kaliumkilde.

Hestebgnner og forgrenet lupin har en moderat konkurrenceevne overfor ukrudt, leverer en del N til den
efterfglgende afgrgde og har en god forfrugtsvaerdi. Forgrenet lupin kan dog vaere vanskelig at fa ens mod-
ningstid pa da den bliver ved med at danne nye grgnne skud. Begge afgrgder har et sent hgsttidspunkt og
kan have store udsving i hgstudbytter. Desuden kraever de gode tgrringsfaciliteter.

Markzert og uforgrenet lupin har en svag konkurrenceevne overfor ukrudt og kreever derfor en ren mark fgr
etablering. Begge afgrgder har en god forfrugtsvaerdi, men man skal veere opmaerksom pa at der er den
forngdne arraekke imellem markeert i saedskiftet.

Nedenunder er beskrevet nogle eksempler pa sadskifter der virker godt i praksis under de definerede for-
hold.

1. Robust sadskifte med klgvergrees, velegnet til sandjord. 4 marks skifte
Klgvergraes

Havre

Rug med efterafgrgde, evt. rodukrudtsbekaempelse

Vartriticale, klgverudlaeg efter hgst

2. Robust sxdskifte

Klgvergraes

Varhvede med udlaeg af rajgraes

Varhavre, rodukrudtsbekaampelse (rugen kan sas sent)
Vinterrug med klgverudlaeg efter hgst af rug

3. Robust saedskifte med klgvergraes, velegnet til lerjord. 5 marks skifte
Klgvergrees

Varhvede

Vintertriticale, rodukrudtsbekaempelse, evt. efterafgrgde

Beelgsad

Rug, klgvergraesudlaeg efter hgst

4. Robust sxdskifte

Klgvergraes

Varsaed med udlaeg eller efterafgrgde
Varsad, rodukrudtsbekampelse

45



Beelgsad
Vintersaed med klgverudlaeg (hvidklgver)

5. Sadskifte med grongadning, kigver

Varbyg med hvidklgver

Havre med rgdklgver

Varhvede, rodukrudtsbekaempelse

Baelgsaed, forskellig type baelgsaed i rotationen da der ellers er for kort tid imellem f.eks. zerter
Vinterhvede med hvidklgver

Tag hensyn til

e N-niveauet i sedskiftet.
o De fysiske forhold til at handtere afgrgder
o Afgrgdernes konkurrence evne i forhold til ukrudt.

Mere viden pa nettet

Saedskifter i gkologisk planteavl. Artikel om den bedst mulige strategi for produktionen pa gkologiske plan-
teavlsbedrifter. Se www.landbrugsinfo.dk > @kologi > Planteavl - gkologi > Seedskifte > Seedskifter i gkolo-

gisk planteavl.
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