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Forord

Studiet er blevet udfgrt som en delt af projektet:

Udvikling af et nyt fundament for gkologisk produktion af frugt og grant.

Projektet blev finansieret af Promilleafgiftfonden for frugtavlen og gartneribruget i 2011. Ansgger
og projektleder var @kologisk landsforening ved Peter Bligaard.

Projektet har foretaget en videns indsamling fra Danmark og udlandet om dyrkning af gkologisk
kernefrugt uden brug af bekeempelsesmidler. Neermere beskrevet omhandler rapporten metoder til at
forebygge svampesygdomme og skadedyr i &bler og paerer med dyrkningstekniske metoder.

| rapporten er medtaget litteratur fundet i videnskabelige databaser. Her har meget lidt litteratur
veeret malrettet emnet. Den meste viden er fundet i Organic Eprints, som er en international data-
base over gkologisk litteratur (www.orgprints.org). Desuden er der brugt rapporter udarbejdet under
Bichel-udvalget og Kirsten Jensen-udvalget og udgivet af Miljastyrelsen. Det tyske frugtavler blad,
Oko-Obsthau, Proceedings fra de Internationale Eco-fruit conferencer, IOBC/WPRS Workshop on
Pome Fruit Diseases og den farste Organic Fruit Conference holdt af ISHS i Italien juni 2008 har
veaeret gode kilder.

Bogen ’Frugt og Beer’ fra Landbrugsforlaget ISBN: 978-87-7470-952-7 er en god basis kilde for
alle der er interesserede i omradet.

Marts 2012
Hanne Lindhard Pedersen
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Historisk udvikling af frugt-produktionen i Danmark.

| privathaver har frugttraeer vearet dyrket i arhundreder, men en stgrre erhvervsmaessig dyrkning
startede forst i 1920’verne. Dengang diskuterede man stadig om en erhvervsmeessig produktion var
mulig i Danmark. Den store udfordring var bekeempelse af svampesygdomme, specielt &bleskurv. |
Igbet af disse ar lykkedes det at finde en nogenlunde effektiv bekeempelse af &blekurv. Desuden
blev der udfert grundleeggende kulturforsgg med frugttraeer. Dette var startskuddet til en starre
produktion af frugt (Dullum og Fich, 1947). | tabel 1 ses et eksempel pa en sprgjteplan fra 1944. Sa
erhvervs frugtavl 1 ’gamle dage’ er ikke ensbetydende med at frugterne blev holdt usprejtet.

Tabel 1: Eksempel pa sommersprgjtning (Standardsprgjtning) af eebletreeer 1944,

Sprgjtemiddel Tidspunkt Virkning mod

Bordeauxvaske Blomsterknopperne star | Skurv og andre svampe.

Nikotin I teet klynge Bladlopper, bladlus, teger, frostmaler larver,
viklerlarver og andre sma sommerfuglelarver.

Blyarsenat Frostmaler. Knopviklerlarver

Svovlkalk Ballonstadiet Skurv, meldug og andre svampe, spindemider.

Nikotin Teeger, bladlopper, bladlus.

Blyarsenat Frostmalerlarver.

Svovlkalk Efter afblomstring Skurv, meldug og andre svampe, spindemider.

Nikotin /Eblehveps og &blevikler.

Blyarsenat /Eblehveps og ablevikler

Hvid Bordeauxvaske |Under frugtudvikling | Skurv og monilia

Hvid Bordeauxvaeske | I regnfulde ar. Skurv og monilia

1 1912 blev de farste forsgg pa en frugttraesteelling foretaget. Dengang var der totalt 5,4 millioner
frugttraeer i Danmark bade i privathaver og i erhvervsmassig produktion (Dullum og Fich, 1947).
I 1929 kom det farste bud pa et samlet areal med erhvervsfrugtavl. Dengang var der 1.497 ha. med
treefrugtproduktion (Dullum og Fich, 1952). Det danske areal med frugt og beer var sterst i
1950’erne, hvor vi havde et areal pa ca. 14.500 ha. (Tabel 2). Siden dengang har det
erhvervsmassige areal vearet for nedadgaende, dog stagnerende de sidste 13 ar.

Tabel 2. Areal af erhvervsfrugtavl
fra 1929 til 2011.

Arstal |Arealihaca. |Heraf
gkologisk

1929 1500

1940 6000

1950 14500

1960 12500

1970 12000

1980 9000

1987 8000

1991 116

1997 7300 341




12011 | 7331 | 492 |

Bekymringen for de kemiske midler startede i 60’serne og i 1981 blev Landsforeningen @kologisk
Jordbrug stiftet. Foreningen gnskede at definerer et alternativ til det kemiske jordbrug. Fra 1991
optreeder de farste statskontrollerede frugtplantager i statistikken (Tabel 2), (Korsgaard og Lindhard
Pedersen 2007).

Tabel 3. @kologisk areal med a&bler og paerer i nogle europaiske lande. Data fra 2010
(Keldere, 2011).

Land Ha &ble | Ha &ble % Ha paere | Ha paere %
total | gkologisk | gkologisk | total | @kologisk | @kologisk
Polen 188.200 4.790 2,5 13.200 396 3,0
Italien 57.900 3.364 5,8 40.200 1.299 3,2
Syd Tyrol | 18.512 1.247 6,7
Frankrig | 40.000 1.470 3,7 7.000 262 3,7
Tyskland | 31.800 2.772 8,7 2.100 50 2,4
Spanien | 31.700 ? ? 26.900 ? ?
Holland 8.700 270 3,1 8.000 100 1,3
Belgien 7.700 145 1,9 8.200 48 0,6
@Dstrig 6.100 767 12,6 400 143 35,8
Schweitz | 3.400 270 7,9 800 35 4.4
Danmark | 1.684 268 15,9 357 20 5,6

Danmark havde i 2010 en lille frugtproduktion i forhold til andre europziske lande, men procent
delen af gkologisk produktion ligger hgjest, specielt for a&bler (Tabel 3)



Velg den bedste lokalitet til frugtdyrkning

De overordnede klimatiske forhold.

Jylland har stgrre nedbgr end gerne (Figur 1). Dette skyldes at regnfronterne normalt kommer ind
fra vest, og den starste mangde nedber sa falder nar bygerne kommer ind over land. Det har sa
‘regnet af’, nar fronten kommer leengere ind over landet.

Den starre mangde nedber i Jylland betyder ogsa, at der vil veere stgrre problemer med svampesyg-
domme her, fordi svampesygdomme normalt kraever fugtigt vejr for at trives. Til gengeeld vil der
veere mindre behov for vanding af afgrader pa god jord. Forskellen i nedbgrsmanger over Danmark
ligger fra over 900 mm om aret i Vest- og Sgnderjylland til ca. 500 mm i de tarreste omrader pa
gerne.
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Figur 1. Arlige normal nedbgr i Danmark i millimeter, gennemsnit for 1961-1990. (Lindhard og
Sgrensen, 2007).
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Sammenlignes klimainformationerne pa temperatur, nedbgr og solskinstimer viser veardierne, at de
varmeste steder med det hgjeste antal solskinstimer er Als, Sydfyn med ger, Lolland, Falster, Man,
Bornholm samt Sjeellands kystregioner. Disse steder er dermed de potentielt bedste steder at dyrke
frugt (Lindhard og Sgrensen, 2007).

Jordbundsforhold

Frugt og beer kan dyrkes pa mange jordtyper, og det gar normalt godt, men tung lerjord, jord med
harde lag, som rgdderne ikke kan treenge igennem, darlig drenet jord og jord med hgijt saltindhold
ber undgas. Hvis jorden er vandlidende er der starre risiko for angreb af frugttreekraeft. Frugt gror
bedst i en dybmuldet, veldrenet, lerblandet sandjord, sandblandet lerjord eller lerjord. Sadanne jor-
de er mere vandholdende end sandjorde. Dyrker man pa sandjord er det vigtigt at kunne vande i
tarre perioder (Lindhard og Sgrensen, 2007).



Plant pa frisk jord

Frugtplantager er flerarige, derfor kan saedskifter ikke bruges til bekeempelse af sygdomme og
skadedyr i plantages levetid. Sygdomme og skadedyr opformeres i plantagens levetid. Det er godt at
starte pa frisk jord uden aldre plantager i naerheden, hvor infektioner kan spredes fra. En ofte set
erfaring de farste ar, hvor treeerne er nyplantede, er der ikke de store problemer med sygdomme og
skadedyr. Men over tid kommer skadevolderne.

Leehegn

Det er meget vigtigt med leehegn i Danmark. Vi har et klima med meget vind. Malinger fra
frugtplantager viser, at temperaturstigningen midt pa dagen i juni maned kan veere op til 3-4 grader
bag et lehegn. Laehegnet betyder, at der er etableres en hgjere luft og jordtemperatur og dermed
ogsa et hgjere udbytte. Desuden reduceres behovet for vanding, idet fordampningen bliver mindre
nar vindhastigheden nedszttes. Der er dog ogsa ulemper ved leehegn. Nar vinden reduceres stiger
risikoen for angreb af svampesygdomme ogsa, fordi svampesygdomme generelt godt kan lide
hgjere fugtighed og temperaturer.

Undga at plante treearter i l&ehegn, som er veert for skadevoldere, der ogsa angriber afgregden.
Undga Ask fordi den er veert for frugttreekraeft, Undga tjern, ildtorn og cotoneaster i det disse
planter er veerter for ildsot. Undga ran da den er veert for skurv, spindemider og rennebarmal.



Plantemateriale

Sundt plantemateriale

Nar der etableres flerarige plantninger er det farste skridt til at forebygge angreb af sygdomme og
skadedyr at bruge sundt plantemateriale. Hvis der startes med inficeret plantemateriale vil dette
oftest skabe yderligere problemer i hele kulturforlgbet. Det ideelle plantematerieale er et sundt
velforgrenet 2 ars tree, der hurtigt kommer i baering og opnar en god balance mellem vekst og
frugtproduktion.

Sortsvalg

For at veelge sorter til produktion er der mange forhold, som skal veere opfyldt. Sorten skal kunne
trives og modne under vores klimatiske betingelser, ogsa i kelige ar. Desuden skal udbyttet vaere
godt og stabilt og frugten skal have den god starrelse, et godt udseende, en god spisekvalitet og
ogsa gerne en god holdbarhed pa lager. Desuden skal treeerne og frugten veere resistente eller min-
dre modtagelige for skadevoldere.

Til gkologisk produktion er det vigtigt at veelge sorter, som er mindst modtagelige for skadevoldere.
Der findes to hovedgrupper:
1. Resistente sorter: Sorter foraedlet med resistens gener:
2. Robuste sorter: Sorter som erfaringen viser er mindre modtagelige overfor de aktuelle syg-
domme og skadedyr og som barer en jeevn godt udbytte

Resistente sorter
Ableforaedling har de sidste 30 ar haft resistens mod ableskurv som et hovedformal. Mange
skurvresistente a&blesorter er blevet frigivet fra foreedlingsprogrammerne de sidste 20-25 ér.
Foradling er en langvarig proces. Fra foradlingen starter og til en ny sort kan frigives gar der let 20
ar.
I de farste resistente sorter indgik kun Vs resistensgenet fra Malus floribunda. Resistensen var kun
baseret pa et gen (Monogen resistens). De nyere racer af Venturia inaequalis (race 6 og 7) har ned-
brudt V¢-resistensen. Disse to racer er tilstede i Danmark (Bengtsson el al. 1999). Sa ableavlerne
kan ikke stole pa at en fuld resistens opretholdes i fremtiden. Pa trods af flere sorter nu har polygen
(fler-gen) resistens sker der stadig af og til nedbrud af skurvresistens. Nar en resistens bliver brudt
kan det betyde, at sorten pludselig fra at veere totalt fri for skurv bliver meget modtagelig (Figur 2).
Dette skete for sorten *Prima’ i 1999 til 2001 (Figur 3). For &blesorten Topaz, som er en af hoved-
sorterne i Europaisk gkologisk dyrkning og tidligere regnet for resistent mod &bleskurv blev der i
2010 i Tyskland meldt om kraftige angreb af skurv pa frugten. Resistensen er brudt. (Brannier H.J.
2011).
For at undga resistens nedbrud og for at formindske udbredelsen af de skurvracer, som nedbryder
resistensen anbefales det at:

o |kke at plante skurvresistente sorter sammen med sorter, som er falsomme over for &ble-

skurv.
e Hold afstand mellem plantninger med skurvresistente og skurvfglsomme sorter.
e Sprgjt de skurvresistente sorter i de alvorlige skurvinfektionsperioder om foraret for at be-
graense skurvpopulationen i plantningen
e Udfare sanitere tiltag for at reducere skurvsmitten.
(Trapman M. 2006)
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Figur 2. Eksempel pa sortsforskelle i modtagelighed overfor ableskurv i usprgjtede plantninger af
sorter som blev regnet for skurvresitente ved planting (Lindhard Pedersen and Bertelsen,2002).

Foraedlerne er meget opmarksomme pa problematikken og startede for mange ar siden pa at anven-
de andre kilder til resistens, sa de sorter, som frigives nu har flere resistensgener.

Nar nye resistensgener findes hos ikke dyrkede Malus-typer tager det mange generationer at fa til-
bagekrydset disse vilde typer med dyrkede sorter for at opna en tilfredsstillende spisekvalitet. De
farste sorter, som blev frigivet med polygen-resistens, har derfor ikke altid en spisekvalitet, som
lever op til nutidens forbrugerkrav. 1 gjeblikket haster vi udbyttet af de foregaende ars foraedlings-
arbejde, og der kommer mange nye sorter frem og spisekvaliteten bliver bedre og bedre. Det vil sige
en spisekvalitet mere i retning af de sorter, som er populare hos forbrugerne.
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Figur 3. Nedbrud af skurvresistens. Figuren viser % frugter inficeret med ableskurv for 10 sorter,
som var klassificeret som skurvresistente ved plantning i 1995. Nedbruddet skyldes af skurvrace 7
blev almindelig i plantningen (Lindhard Pedersen and Bertelsen, 2002).



Insektresistens ses ikke sa ofte, men en undersggelse af 7 skurvresistente ablesorter i 2004 pa da-
veerende Fejg-forsggsplantage viste af &blesorten Primicia var modstandsdygtig over for skadedyret
rade &blebladlus. De resterende sorter i undersggelsen havde intet salgbart udbytte i 2004 og var
desuden sa svaekkede, at kun ganske lidt udbytte blev produceret det falgende ar. Sorten Primicia
havde normalt udbytte i bade 2004 og det falgende ar (Figur 4).

Tilsvarende anbefales sorten Rajka til gkologisk produktion i Sverige fordi den er resistent overfor
rade &blebladlus (Jonsson and Tahir 2004).
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Figur 4. Sorten Primicia havde gode udbytter i 2004 og 2005 pa trods af kraftige angreb af rade
&blebladlus (Kihn, 2005).

Robuste sorter

Af sorterne Discovery, Fillippa, Bramleys seedling, Red Ananas, Belle de boskoop, Transparante
Blanche, Skovfoed, Ingrid Marie Ildred pigeon, James Grieve Guldborg, Cox’s Orange, Grasten,
Summerred og Mutsu, havde sorterne Discovery, Fillippa og Bramleys Seedling den laveste
folsomhed for ebleskurv. Mutsu, Summerred, Grasten, Guldborg og Cox’s Orange havde hgj
falsomhed for &bleskurv. 1ldrgd Pigeon var fglsom for meldug, Discovery var fglsom for
frugttreekraeft og Red Ananas for spindemider (Lindhard Pedersen et al, 1994).

Aroma, Ingrid Marie, Discovery, Elstar, Spartan, Belle de Boskoop og Cox’s Orange er mindre
falsomme for skurv end specielt Summerred, men ogsa end Jonagold, Gloster og Mutsu. (Lindhard
Pedersen og Vittrup Christensen, 1994).

Af de gamle sorter Adams Pearmain, Ananas Reinet, Beaty of Bath, Bodil Neergaard, Bggs Citron-
&ble, Coulons Reinet, Gascoynes Scarlet, Grahams Royal Jubileee, Holsteiner Cox, Lord Lam-
bourne, Orleans Reinet, Roed Kortstilk, Sdvstaholm og Tyrrestrup Kirsebarable’ pa grundstammen
MM106 er Holsteiner Cox den eneste sort, som kombinerer hgjt udbytte, god frugt sterrelse, god
spise kvaltiet og en forholdsvis hgj robusthed overfor sygdomme og skadedyr (Kuhn et al, 2003).

Afprgvningen af alle disse sorter viser ogsa hvilke sorter, som ikke kan anbefales til gkologisk
&bleproduktion. Det drejer sig blandt andet om:

Summerred, Mutsu, Jonagold, Gloster, Spartan , Grasten og paresorten Clara Frijs.
/blesorterne Ildrgd pigeon, Redfree og Delorina er falsomme overfor angreb af &blemeldug og
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Sorten Discovery er mere fglsom overfor frugttreekraeft end mange andre almindeligt dyrkede
sorter.

Det svaere sortsvalg illustreres i tabel 5 hvor udbyttet af usprgjtede a&blesorter er blevet sorteret efter
hvilke frugter, som var salgbare i 2005 og 2006. Det slagbare produkt er fra O til 83 % af udbyttet,
men hvis sorterne skal veare velegnede til spiseabler skal man ga efter de bla sgjler, som viser de
sorter, som har en god spise kvalitet.

Usproijtet frugt: Salgbare frugter efter lagring, % af
%0 total udbytte gennemsnit 2005-2006
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Figur 5. % salgbart udbytte af usprejtede &blesorter, som gennemsnit af 2005 og 2006 (Kihn
2006).

Sorter der anbefales i udlandet

De fleste lande har afprgvning af sorter, for at se hvad der passer til deres forhold.

I Sverige anbefales Aroma, Rgd Ingrid Marie, Rubinola og Scarlet O’Hara som sorter, der er gode
til gkologisk produktion (Jonsson and Tahir 2004).

| England blev der i 2002 plantet 27 &blesorter pa forsggsstationen East Malling i det sydlige Eng-
land. Sorterne Ceeval, Discovery, Edward V11, Howgate Wonder, Rajka, Rebella og Topaz var mest
modstandsdygtige mod meldug. Pilot og Rinonva var mest fglsomme mod skurv. De andre sorter
var modstandsdygtige mod skurv. Sorterne Liberty, Goldrush og Delorina var meget modstands-
dygtige mod rgde &blebladlus. Desveerre var Goldrush og Delorina falsomme for meldug. (Fitzge-
rald et al, 2008);

1 1999 blev 22 &bler og 15 paeresorter plantet i Midt-Norge. Sorterne blev dyrket efter gkologiske
retningsliner og sprajtet mod skurv i hovedinfektionsperioderne om foraret. Resultatet blev at Aro-
ma nu er anbefalet som hovedsort for &bler og Phillip for paerer. (Rgen et al, 2004).
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Peerer

| et dansk forsgg blev 10 sorter af peerer plantet i 1990 som 2-arstraeer, 1000 treeer/ha og holdt usprgj-
tede. Traeerne blev plantet i parceller i 1-traes-parceller og tilfeeldigt fordelt i blokke af 10 treeer med et—
tree af hver sort. Det vil sige som en sortsblanding. Totalt 10 gentagelser. Sorterne var: Coloreé de Juil-
let, Doyenne de Comice, Pierre Corneille, Herrepaere (Seigneur), Dobbelt Philip (Doyenné de Meéro-
de), Clara Frijs, Grev Moltke, Clapps Favorite, Conference og Grapeare.

Sorterne Pierre Corneille, Grev Moltke og Conference havde de hgjeste brutto udbytter med ca. 10 ton
per ha/ar, mens Clapps Favorite og Grapare havde de mindste pa ca 2 tons/ha/ar i gennemsnit af peri-
oden 1994-97 (Lindhard og Bertelsen, 1997).

Maengden af salgbar frugt blev mindre i lgbet af perioden. 1 1995 var 53 % af frugterne salgbare, mens
kun 4% i 1997 (Tabel 4). Clapps Favorite producerede ingen frugter som kunne szlges i nogen af
arene, mens Conference havde 59 % salgbare frugter som gennemsnit over de 3 ar.

Hovedarsagen til frasortering var peaereskurv infektioner pa frugterne. | 1994 havde 82,7 % af frugtrene
skurvinfektioner mindre end 1 cm? skurv (slagbare). Dette blev gradvis reduceret til 4 % i 1997 som
gennemsnit for alle sorterne (Tabel 4).

Tabel 4: % frugter accepteret til salg for
10 usprgjtede paeresorter, 1995-1997.

Sort 1995 | 1996 | 1997
Clapps Favorite [ 0d 0d

Clara Frijs 48c | 0d Ob
Coloreé - 32b | 1b
Comice 84a | 37b | Ob
Conference 86a | 63a | 28a
Dobbelt Phillip | 40c | 1d Ob
Grev 57bc| 0d Ob
Moltke

Grapere 16d | 8cd | Ob
Herrepaere 82a [22bc| 3Db
Pierre Corneille | 66ab | 2d 1b
Gennemsnit 53 17 4

Tal efterfuldt af det same bogstav i kolonner
er ikke signifikant forskellige for P<0.05.

I 1994 og 1995 var sorterne Conference og Comice rimelig robuste overfor paereskurv, men i 1996
matte Comice give op, fuldt af Conference i 1997. | gennemsnit faldt 46% af frugterne af far hgst pga.
skurvinfektioner. Kun Conference havde et acceptabelt lavt frugtfald pga. skurv pa kun 2%.

Peereskurvsmitte kommer fra nedfaldne blade og mycelium i inficerede grene. | dette forseg var der
kraftige infektioner af grenskurv i arsskud som steg fra infektioner pa 20 % af skuddene i 1994 til 48 %
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i 1997. Ved at plante treeerne i enkelttraesparceller forventede vi at kunne reducere angrebet af
skurvsmitte. Men det modsatte synes at veere tilfeldet i denne plantning. De meget falsomme sorter
har formentlig smittet de mere modstandsdygtige sorter og derved opformeret svampesygdommene.
Diverse skadedyr angreb ogsa angrebet parerne. Diverse viklere angreb 3,9 % af frugterne i 1994 og
angrebet steg til 12,5 % i 1997 i gennemsnit for alle sorter. Der var ingen forskelle pa fglsomhed
mellem sorterne. Det starste enkeltangreb var pa 28 % af frugterne af Coloree i 1996.

Teeger angreb 3,1 % af frugterne i 1994 og 7,9% i 1996. Snudebiller formentlig af arten Rhynchites
aequatus angreb pzrerne. 1 1996 var 10 % af frugterne skadet. Dette steg til 22 % i 1997. | tabel 5 ses
karakterer for yderligere angreb af skadevoldere pa traeerne (Lindhard og Bertelsen, 1997).

Tabel 5: Fglsomhed (skala 1-10, 1=ingen skade) af paereskurv, gitterrust, bladgalmider, bladgalmyg,
lus og paerebladlopper i gennemsnit af 1994-1997.
Sort Skurv | Rust |Galmide| galmyg | Lus |Bladlopper

Clapps Favorite| 618 | 22d | 18bc | 21ab [10b| 20b

Clara Frijs 42cd| 20c | 15d | 1.8cd |10b| 25ab
Coloreé 34fg| 25ab | 19bc | 19bcd | 1.0b 3.0a
Comice 31gh| 25a | 1.9Dbc [20abcd| 1.1Db 2.7a

Conference 28h| 23d | 19bc | 1.8d |1.1b 30a
Dobbelt phillip 50b (2.4abc| 2.1b | 2.0abc |11b 2.7a

Grev Moltke 3.8ef| 2.3 cd 1.8¢c 1.8cd |1.2ab 28a
Gréapare 45c| 22d | 19bc | 20abc | 1.3a 2.6ab

Herre Pare 3.2¢9 | 2.3d 26a |2.0abcd| 1.1b 2.6 ab
Pierre Corneille |41 de|2.3bcd| 1.7c 22a | 1.1b 2.8a

Tal efterfuldt af det same bogstav i kolonner er ikke signifikant forskellige for P<0.05.

Bedste sorter for Danmark

De hidtil bedste anbefalinger for &ble- og paresorter til gkologisk produktion i Danmark findes i
Bogen "Frugt og Baer’ (Korsgaard og Lindhard Pedersen, 2007).

Der blev i 2011 igangsat nye usprgjtede ablesortsforsgg pa Institut for Fedevarer, Aarhus Universi-
tet, Arslev. Resultaterne derfra kan falges de naste &r. Desuden viser rapporten: Udfordringer med
dyrkning af gkologiske abler, fra projektet: Udvikling af et nyt fundament for gkologisk produktion
af frugt og grent af udarbejdet af Birgitte A. Pedersen for GartneriRadgivningen, hvilke a&blesorter
der dyrkes gkologisk i Danmark og hvilke sorter de avlere, som har deltaget i spgrgeskemaundersg-
gelsen ville plante igen.
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Dyrknings tekniske metoder til at forebygge sygdomme og skadedyr

Der findes forskellige muligheder for at reducere angreb af skadevoldere. Skadevolderne kan dog
ikke bekeempes ved dyrkningstekniske foranstaltninger, men niveauet af sygdommene kan
nedsattes, specielt i starten af seesonen. Hvis der er optimale klimatiske forhold for en aktuel
sygdom, vil den kunne udvikle sig kraftigt i lgbet af seesonen.

God hygiejne i plantagen.

Fjerne overvintrende blade reducerer smittepotentialet for eebleskurv. Mange forsgg.

* Lgbende fjernes skud inficeret af meldug, ildsot, frugttraekreeft.

* Fjerne frugtmumier: De er hgjst sandsynlig inficeret med monilia eller andre sygdomme.

 Fjerne al frugt fra plantagen om efteraret. Nedfaldsfrugt eller frugt der ikke er plukket.

 Pas pa med paradisabler som bestgvere. De er ofte snittekilder for blodlus eller for den nye
svampesygdom: ‘Lederrad’ Phacidiopycnis washingtonensis.

« Undga jordkontakt med frugterne for at forebygge lagerrad. Diverse metoder til deekning af
jorden mod ukrudt kan mindste jordsteenk og dermed lagerrad.

» Beskering i tort vejr for at formindske smittespredning af frugttreekraeft.

« Undga at bruge tonkinstokke til opbinding. De er hule og ableviklereren har her et fantastik
overvintringssted.

 Fjerne frugter inficeret med ablebladhvepse eller paeregalmyg inden de falder pa jorden
sidst i juni.

For at forebygge angreb af sygdomme og skadedyr er til vigtigt at sgrge for at smitstof i plantagen
reduceres. Dette kan geres ved fysik at fjerne smitstof.

Angreb af meldug reduceres og forsinkes, is&r i unge plantinger ved at klippe angrebne skudspidser
af. Smittepotentialet fra monilia og andre radsygdomme kan fjernes ved at fjerne frugtmumier og
radne frugter fra plangagen efter hgst. Det anbefales af fjerne mumificeret frugt pa treeerne og ned-
faldsfrugt i plantagen i lgbet af vinteren. Dette reducerer smittetrykket det fglgende ar. Dette prakti-
seres i nogle gkologiske plantager i Nordtyskland.

Overvintrende frugtmumier ogsa de forholds terre i f.eks. sorten Elstar er overvintringssteder for en
ny svampesygdom som sa vidt vides endnu ikke er naet til Danmark, men til Tyskland. Pa engelsk
hedder svampen ’black rot’ (Diplodia seriata) og frugtmumierne er arsag til smitte spredning det
falgende ar. Fjernelse af disse mumier giver omkring 60-90 procent reduktion i antallet af angrebne
&bler ved hgst. (Weber, 2009).

Leaederrad (Phacidiopycnis washingtonensis) er en ny alvorlig svampesygdom i Tyskland og Dan-
mark. Sygdommen har inficeret op til 10 % af frugterne i en Elshof-planting i Danmark. Bestaver
sorten Golden Hornet (paradisable) er en af smittekilderne (Weber R. 2011). Muligvis ber denne
bestgver undgas i fremtiden. Det er desuden observeret at paradisaeblerne brugt som bestgvere kan
veere smittekilder til infektioner med Blodlus.

Dakning af jorden med sort plast, barkflis og specielt en alluminium daekket plastikfilm gav renere
frugter og dermed frugter med feerre angreb af svampesygdomme efter lagring (Tahir et al, 2005 b).
Generelt skal man undga at hgste frugter der har vaeret i kontakt med jord, idet mange svampe syg-
domme smitter via jorden.

Beskaring ber udfares i tert koldt vejr for ikke at sprede svampesygdommen frugttraekreeft i planta-
gen. | tgrt vej og temperaturer under O grader kan svampesygdommen ikke smitte.
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For at reducere angreb af ableviklere kan man undga at bruge hule tonkin-stokke i opbindingsyste-
met. Disse stokke er et yndet overvintringssted for &blevikleren. Desuden kan a&blevikleren godt
lide at overvintre i grantreespzle. Undlad derfor at bruge granpale.

/blebladhvepsen kan reduceres ved at fjerne de angrebne frugter sidst i juni og tage dem ud af
plantagen. Dette skal gares inden larverne bevager sig ned i jorden.

Det samme geelder for paerer angrebet af paeregalmyg (Sant Hans-pere). Pluk de angrebne frugter
og fjern dem fra plantagen.

Reducere ascosporemangden for &ble og paereskurv.

Skurv overvintrer i nedfaldet lgv fra aret far, derfor er omsatning eller fjernelse af gamle blade
vigtigt. Denne omsatning kan fremmes ved at sgrge for en god bestand af regnorme, ved findeling
eller fjernelse af bladende om efteraret eller ved tilfarsel af kvaelstofholdige produkter, saledes at
omsetningshastigheden af bladene gges.

Det er vigtigt at der ikke er nedfaldne blade tilbage i plantagen 1. april. Idet den nye skurvsason
normalt starter ca. 1. april.

Der kan i Tyskland kabes en lgvsuger mod skurv med navnet: Emma. Den suger godt, men nogle
blade bliver liggende i karespor eller huller. Bladsugningen giver en reduktion i ascospore udslyng-
ning med op til 83 %. Dog kun en reduktion pa 40 % i plantager, hvor sugning besverliggeres af
f.eks. for mange grene pa jordoverfladen. Ved lgvsugning var der mindre angreb af skurv (Buchlei-
ther, 2012).

Bladenes nedbrydning kan ogsa gges og derved reducere askospore udslyngningen ved at udbringe
vinasse. Det mest effektive forsgg viste at udbringning af 400 | Vinasse om efteraret som gav 95 %
reduktion i udslyngning (Kohl, 2007), men andre forsgg har ikke veret sa effektive, endda har nog-
le givet flere ascosporer end ubehandlet. Noget af arsagen kan vaere brug af forskellige vinassety-
per. Derfor er forsgg nu igangveerende. Forelgbige tal viser, at ved udbringning af vinassse pa ned-
faldslgv med 3 typer vinasser sammenlignet med ubehandlet og sukker tilsaetning, at alle typer Vi-
nasse ggede lgvnedbrydning og reducerede ascospore udslyngningen (Buchleither, 2012).

Desuden er regnorme vigtige for nedbrydning af bladene. Regnorme er aktive ved 7-8 °C, men ikke
i frossen jord, og regnorme kan godt lide fugtig humusholdig jord. En tung jord har leengerer ned-
brydningstid af bladene fordi regnorme ikke trives sa godt (Buchleither, 2012).

Findeling af bladene under treeerne gav over flere ars forsgg i gennemsnit 75 % reduktion i ascospo-
re udslyngningen. Hvis 95 % af bladene blev findelt gav dette en reduktion i luftbdrne ascosporer pa
89%. Konventionel kan der sprgjtes med 5 % urea kort tid fer lgvfald. Dette giver fra 42-100 %
reduktion i ascosporeudslyngningen om foraret (Machardy, 2011).

Der er igangveerende danske forsgg med at forsgge at snyde ascosporene i overvintrende blade pa
jorden til at blive udslynget i en tgr periode ved at bruge vanding eller overbrusning. Vandingen

bevirker, at sporerne bliver udslynget, men at sporerne ikke kan spirer fordi plantevaevet de lander
pa er tgrt og derved kan en infektion ikke etableres. Resultaterne fra 2011 viser, at der var en min-
dre virkning af metoden. Forsgget fortsetter i 2012 og 2013 og s@ges optimeret (Korsgaard, 2012)

Sortsblandinger

Ideen med sortsblandinger er at plante fa traeer af samme sort blandet med andre sorter og at sorter-
ne skal have forskellig genetisk baggrund, saledes, at det ikke er de samme skurvracer, som angri-
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ber de forskellige sorter. Dermed bliver der ikke ensidig opformering af den skurvrace, som passer
til sorten.

Der findes forskellige forsag med forskellige resultater. 1 nogle forsgg virker metoden, men ingen
mener at den er praktisk anvendelig.

Pa en skala fra 1-9, som beskriver reduktion i sygdomsangreb og hvor 9 er ingen angreb, viste
usprgjtede sammenligninger mellem en ren sortsplantning og blandede sortsplantninger i reekkerne
at sortsblandinger havde skurvangreb med i gennemsnit en karakter 5,3 og rene sortsplantninger i
raekker pa 1,6. Dette er dog en praktisk set en besvarlig dyrkningsform. Derfor gas der mere efter
foreedling og fler-gens-resistenser (Gessler, 2011).

| et canadisk forsgg har sortsblandinger og sortsblandinger kombineret med sanering af nedfaldent
lov, kunne sortsbladninger bidrage til en reduktion af angreb af ebleskurv, men denne skurvbe-
keempelse kunne ikke sta alene. Meldug ser ikke ud til at pavirkes serligt af sortsblandinger, men
fjernelse af tidlige meldugangreb har en reducerende virkning pa meldug i nogle ar. Sortsblandinger
havde ingen virkning pa angreb af rade ablebladlus (Parisi et al, 2011).

| et tysk forsgg plantet i Nordtyskland i 2007 med 4 sorter havde der indtil februar 2012 endnu ikke
veeret alvorlige skadevolderangreb og kun ganske sma forskelle i antal af spindemideaeg har kunnet
ses mellem de to behandlinger. Her har blandingen med sortsblandinger haft de faerreste spindemi-
deaeg. Der er store praktiske udfordringer med systemet, idet mange arbejdsgange besveerliggares i
sortsblandingerne. Specielt er hgsten besvearlig. Ideen er interessant og forsgget fortsatter (Ben-
duhn et al, 2012).

Rodbeskering

Peereskurv er en alvorlig barriere i gkologisk paeredyrkning. Angreb kan veere meget alvorlige og
grenskurv kan gdelaegge treeerne. | Holland har man forsggt at bruge veekstreduktion ved rodskee-
ring for at forebygge angreb. I en lige omlagt plantage i 2006, plantet i 1995 med Conference pa
grundstammen Kvade C var der en reduktion i skurvangreb pa frugten pa 58% i 2007 efter rodskae-
ring aret far. I en planting af Conference pa kveede C plantet i 1991 som gkologisk var der en reduk-
tion pa 34 procent ved rodskeering. | begge tilfeelde blev der desuden udfart en hollandsk gkologisk
standard sprgjteplan (Jansonius, 2008).

Sma og abne traeer

Skurvsmitten reduceres ved at have sma og abne traeer. Sa en beskearing og formning af treeerne
saledes, at de bliver sma og abne i stedet for som ’kronetraer’, nedsettes risikoen for skurvsmitte.
De mindre treeer er ikke sa teette i lavet og tarrer derved hurtigere op efter regn og derved reduceres
risikoen for skurvangreb (Grauslund, 1991).

Hvis man i sin beskaringsmetode af spindeltreeer udtynder frugtsporerne inde i treekronen bliver
kronen mere aben for lys og luft. Der bliver starre afstand mellem de tilbagevaerende skud. Dette
system beted mindre angreb af rade a&blebladlus, frugttraesspindemider og ableskurv (Simon et al.
2006).

Beskering mod gloeosporium.

Forsgg har det vist, at en sommerbeskaering kontra en almindelig vinterbeskeering af sorten 'Aroma’
reducerede angrebet af gloeosporium med henholdsvis 75 % i 1992 og 35 % i 1993 i treeer, der ikke
var behandlet med fungicider mod lagersygdomme. Ogsa i treeer som var behandlet med fungicider var
der en reduktion ved sommerbeskering hhv. 44 % og 80 % i 1992 og 1993 (Grauslund and Bertelsen,
1996).
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Engelske forsgg har ogsa vist, at en sommerbeskaring i Cox's Orange reducerede angreb af
gloeosporium til 2 % angrebne frugter mod 9 %, hvis beskaringen blev foretaget om vinteren (Preston
and Perring, 1974).

Sommer beskering af Aroma 6-7 uger for hgst (Juli) sammenlignet med normal vinter beskering
reducerede angreb af lagerrad med 60% og forggede frugtsterrelsen med 10% (Tahir et al. 2005 a).
Arsagen er formentlig at traeerne bliver mere abne i efteréret og derved reduceres de klimatiske
optimale forhold for infektioner af lagersygdomme. Frugterne bliver ogsa mindre efter en beskaring i
august. Dette betyder fastere frugt kad og et forholdsvis stgrre indhold af kalcium. Dette kan ogsa
bevirke, at frugterne er mindre modtagelige for angreb.

Skudafmodning

Skurven overvintrer ogsa pa grenene. For at forhindre dette er det vigtigt, at traeerne ikke vokser til
langt hen pa efteraret. Hvis veeksten fortseatter efter, at man er holdt op med at bekeempe
sygdommen, kan sene skurvangreb etablere sig i nyt urteagtigt ved.

Skudafmodning og endeknopdannelse i &bler afthanger af sorten og af grundstammen.

Ableskurv angriber hele sesonen sa lzenge der er modtageligt lgv. Zldre blade og skud er vanskeli-
ge eller helt umuligt for patogenet at inficere. Et vaesentligt skurvsmittepotentiale om foraret er
overvintrende skurv pa grene og knopskel. Smittekilden i treeet kan ikke reduceres ved hjelp af
gget omsatning af bladmasse.

Ableskurv som overvintre i vedet er meget teet pa det nye lgv og frugter og har derfor en kort smit-
tevej til modtagelig blade og frugter om foraret. Derfor er det vigtigt at reducere mulighederne for
at skurven overvintrer i grene og knopskel.

Ved tidlig skudafmodning og lgvfald ville potentialet for udvikling af &bleskurv i en &bleplantager
om efteraret reduceres. Nar vaksten stopper tidligt vil de potentielle infektions steder for svampen
reduceres.

Skudafmodningen i 51 grundstammer viser, at de grundstammer som forventes at have en god
vinterhardfarhed ogsa har en tidlig skudafmodning. MM106 er en grundstamme med meget darlig
vinter hardfgrhed og med den seneste skudafmodning af de medtagne grundstammer (Figur 6).
Denne grundstamme bgar formentlig udga som anbefalet til gkologisk dyrkning. Overraskende har
den meget kraftige svenske grundstamme A2 en tidlig skudafmodning. Denne grundstamme vil
veere aktuel at preve i gkologiske plantager, hvor der gnskes store treeer eller kraftig vaekst.

Den svage grundstamme M9, som anbefales til intensive plantninger har en tidlig skudafmodning
og vil derfor ogsa af denne grund vere aktuel for gkologiske plantninger. B9, som er en russisk
frosthardfer grundstamme har en meget tidlig skudafmodning. Variation af skudafmodningen over
ar for 5 grundstammer er vist i figur 6. MM106 ligger med den seneste skudafmodning hvert ar og
B9 og A2 afmodner tidligt (Lindhard Pedersen og Callesen, 2006) .
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Figur 6: 100 procent skudafmodning for 5 eblegrundstammer. Gennemsnit af 1986-2001.
(Lindhard Pedersen og Callesen, 2006)

Plantesystem

Intensiv dyrkning af e&bler bliver mere og mere almindeligt i gkologisk produktion. Teette
plantesystemer pa svagtvoksende grundstammer, plantet med én meter mellem traeerne er snart
standard. Fordelene ved dette system er, at der dyrkes sma abne traeer, hvor alle frugterne far lys og
luft og derfor far en flot red farve og ikke er sa udsatte for fugt og dermed angreb af
svampesygdomme. Desuden kan alle frugterne plukkes fra jorden og der forventes hgje udbytte
allerede 2. ar efter plantning (Lindhard, 2006).

Til dette system er de svagtvoksende grundstammer som M9 og B9 bedst. De giver tidligere og
starre produktion aret efter plantning i forhold til de kraftigere grundstammer M26 og MM106. De
svage grundstammer har desuden en bedre blomsterknopdannelse og frugterne bliver starre.
Svagere grundstammer angribes ogsa mindre alvorligt af svampesygdommen frugttreekraeft. Denne
sygdom er arsag til store udbyttenedgange i inficerede traeer fordi grene visner og traeerne kan dgd
af angrebene. Det ville vaere naerliggende at tro, at de kraftigere voksende treeer podet pa
grundstammerne M26 eller MM106 ville vare mere konkurrencedygtige overfor ukrudt eller bedre
kunne tale mekanisk ukrudts bekeempelses, men det var ikke tilfeeldet (Lindhard, 2006).

Traeer dyrket med jorddaekning af 20 cm halm, drypvanding med rent vand og 25 kg kveelstof tilfert
om foraret via pilleret hgnsegadning, havde den mindste veekst, meget mindre angreb af frugttrae-
kreeft, de mest velfarvede rgde frugter og et udbytte pa hgjde med treeer dyrket med mekanisk ren-
hold, gedevandet med 50 kg kveelstof over hele saesonen eller50 kg kveelstof tilfgrt som pilleret
hgnsegadning om foraret (Lindhard, 2006).

Kveelstofniveau.

Forskning for at identificere mekanismerne, som er arsagen til forskellige modstandsdygtighed
overfor skadevoldere i @bler fokuserer pa fenolindholdet i planten. Mikalek et al. (1996) fandt at
nar niveauet af fenoler i treeerne reduceres, stiger risikoen for skurvinfektion.

Et hgjt kveelstofniveau reducerer fenolsyntesen i treeerne og dette er en af mekanismerne bag den
forggede falsomhed overfor infektion af ebleskurv (Buchter-Weisbrodt,1996).
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Forskning har ogsa vist, at en stor tilfarsel af mineralsk gadning forgger angrebet af aebleskurv og
&blemeldug (Kulik et al. 1974). | et gkologisk forsgg med daekafgrader skete nedbrydningen af
skurvresistensen i de oprindelige skurvresistente sorter tidligere og var mere intens i traeer dyrket i
den daekafgrade, som gav den starste tilfarsel af kveelstof til treeerne. Dette var tilfeeldet selv da ind-
holdet af totalkveelstof i bladende i begge behandlinger var inden for optimalniveauet for &ble pro-
duktion (Tabel 6). Normalt behgver abler en arlig tilfersel fra 0-100 kg kveelstof per ha, afhengig
af jordbehandlingen. For meget tilgeengeligt kveelstof lige faor og under frugtmodning reducerer
frugtfarven og dermed frugtkvaliteten. Men treeerne har ogsa brug for kveelstof til at have en fornuf-
tig vegetativ tilveekst og blomsterknopdannelse, som er ngdvendig for at producere et tilfredsstil-
lende udbytte.

Tre forskellige deekafgrader var etableret i karegangen: 1. Greas: En permanent graesbane bestaende
af en svagtvoksende graesblanding af redsvingel og engrapgrees. 2. Klgvergras: En permanent
klgvergrashlanding bestaende af hvidklgver og alm. rajgraes. 3.Enarig: En endrig deekafgrade
bestaende af Italiensk rajgrees og perserklgver blev saet hvert ar i juli og nedmuldet i april det
falgende forar. Der blev foretaget en mekanisk renholdelse af hele arealet fra april til juli.

Der blev opnaet et salgbart udbytte pa 16 tons per ha per ar fra usprejtede abler i 3. til 7. produkti-
ons ar. En kvelstoftilfersel, som resulterede i et kveelstofindhold i bladene i den nedre ende af op-
timalniveauet, gav den bedste frugtkvalitet med hensyn til farve og skader fra sygdomme og skade-
dyr i en usprgjtet ebleplantage (Tabel 6) (Lindhard og Bertelsen, 2003).

Tabel 6. Udbytte i gennemsnit af 6 ar. Udbytte og procent frugter med mere end 75 pct. rad deekfar-
ve, gennemsnit af 1999-2001. Procent frugter med a&bleskurv, kvelstof indhold i blade og salgbar-
frugt (frugtstarrelse og overfladiske skader) for 3 deekafgreder og gennemsnit af 10 sorter.

Behandling | Kveelstof* | Udbytte | Udbytte | %frugter |/Zbleskurv| Salgbar | Salgbar
pct Tons/ha | Tons/ha >75 pct Pct. frugt frugt
1998- | 1996- | 1999- farve 1998- Pct. | Tons/ha
2001 2001 2001 1999-2001 2001 1998- 1998-
2001 2001
1. Graes 2.16 b 16.15b 25.80 b 57.2a 79c 74.2 a 16.48 a
2. Klgver- 2.57a 16.46 b 25.34 b 345hb 20.0b 70.1b 15.42 a
grees
3. Enarig 2.49a 18.78 a 28.69a 29.8¢C 29.8 a 63.2¢C 16.46 a

*Optimalt kveelstofniveau i bladpragver i august: 2.0-2.5 pct. Tal efterfulgt af ens bogstaver er ikke
signifikant forskellige pa 95 pct. niveau.
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Mekaniske metoder til at forebygge sygdomme og skadedyr

Fjerkrae mod &blehveps.

Bade &blehveps og paeregalmyg overvintrer i jorden. Derfor kan mekanisk gdeleeggelse af pupperne
i jorden veere Kilde til reduktion af populationen, f.eks. ved mekanisk ukrudtsbekaempelse. Desuden
er det forsggt at bruge fjerkre til formalet.

Samproduktion af fjerkree og frugt er et emne, som er blevet diskuteret og provet i gkologisk frugt-
dyrkning i Danmark. Fjerkraeets skraben efter fgde kan muligvis formindske populationen af skade-
dyr, som tilbringer en del af deres livscyklus i jorden.

Hansefugle levede oprindeligt | skove, hvor de kunne gemme sig for rovfugle under buske og treeer.
Livet i en frugtplantage ligner fuglenes oprindelige miljg. Velfaerden for hgns og kyllinger vil
derfor sandsynligvis vaere bedre i en frugtplantage end pa de graesarealer, som de normalt har
adgang til.

Erfaringer fra forsgg og praksis viser at hens reducerer maengden af ukrudt og &blehvepse kraftigt
indtil en afstand af 100 m. fra hansehuset. Effekten blev reduceret nar afstanden fra hansehuset blev
starre. Der blev fundet ablehvepse i 20 % af frugterne inden for 100 m. fra hgnsehuset og i 75 % af
frugterne leengere veek fra huset. Frugttreeerne fik en starre tilfarsel af gadning teet pa husene. Selv
om indholdet af kvalstof var hgjere var det stadig inden for det anbefalede indhold i bladpraverne.
Husk at beskytte unge frugttreeers stammer mod hakning fra hgns og kyllinger.

Erfaringer fra forsgg i plantager viser at kombinering af &gleeggende hgns og abler er en metode til
at reducerer angreb af &blehvepse. Men fjerkre alene er ikke en tilstreekkelig metode til at bekeem-
pe angreb af &blehvepse. Der er desuden en risiko for tilfgrsel af for meget gadning til traeerne teet
pa hgnsehusene. Dette giver problemer med bl.a. starre angreb af frugttreekreeft og lus (Lindhard
Pedersen et al, 2004).

Varmtvandsbehandling mod lagerad

Opvarmning af frugter efter hgst, men far frugten anbringes pa kelelager, kan farer til en mindre
frasortering pa grund af mindre angreb af lagerradsvampe. Opvarmningen stimulerer voksdannelse og
forhindre angreb af lagersvampe. Opvarmningen stimulerer enzymer, som gger modstandskraften mod
svampeangreb og gger fastheden af frugterne. Opvarmning af frugten af &blesorten Aroma
formindskede angreb af lagersygomme med mindst 20 procent og op til 50 procent (Tahir and
Ericsson, 2000).

I gkologisk produktion af &bler i Jork-omradet ved Hamborg i Tyskland har forskere siden 2005
arbejdet med varmt vand mod lagerrad. Deres resultater viser, at temperaturer fra 49-53°C er effek-
tive mod gloeosporium (Gloeosporium album og G. perenenns) ved dypning i 2-3 minutter. Be-
handlingen reducerede angrebet af gloeosporium fra 60-70 % angrebne frugter til ca. 5 %. Varm-
vand havde ogsa en mindre virkning pa ca. 50 % mod Monilia (Monilia fructigenum).

Den generelle anbefaling for dypning for alle sorter er dypning i 3 minutter ved 50°C. Dette reduce-
rede angreb og skader ikke frugten. Hvis frugterne bliver dyppet i for varmt vand, kan der udvikles
forbraendinger pa frugtskinnet som kan veere arsag til en stigning i lagerrad.

Varmtvandsbehandling har effekt mod gloeosporium og monilia, som oftest er arsag til mere end 75
% af lagersygdommene pa lager.

Historisk har varmtvandsbehandling mod lagerrad veeret undersggt bade i Frankrig og Tyskland i
1960’serne. Men metoden kunne ikke skonomisk konkurrere med introduktion af de virksomme
fungicider, som kom frem pa det tidspunkt. (Maxin og Lindhard, 2010).

De helt nye forsgg fra Danmark viser at svampesporer af gloeosporium, frugttraekreeft og graskim-
mel var vaesentlig reduceret efter varmtvandsbehandling ved temperatur pa 50°C. Temperaturer
over 52°C gav alvorlige varmeskader pa frugtskindet. Hovedeffekten af varmtvand
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skyldes varmestress induceret resistens. Disse resultater betyder, at det kan have god mening at fo-
retage varmtvandsbehandling ved abning af lagrene for at forbedre frugtkvaltiteten efter langtids-
lagring (Maxin et al, 2012).

Mekanisk beskyttelse af frugten

I Frankrig bruges deekning af abler med net for at hindre hagl og angreb af &bleviklere. | Frankrig
har ablevikleren op til 3 generationer om aret. Der er opstaet resistens hos &bleviklerne overfor
konventionelle sprgjtemidler og franskmandene bruger ikke feromonforvirring. Derfor bruges total
netdekning. Metoden er effektiv overfor &blevikleren. Udbyttet eller frugtkvaliteten blev ikke for-
ringet under net. Tveert i mod ser det ud til at udbyttet blev hgjere under net i 2009 og 2010.

Der afpragves ogsa beskyttelse af produktion med regn vedat pakke hele produktionen ind i plastik.
Resultater fra 2010 og 2011 viser, at der er reduceret angreb af a&bleskurv bade pa skud og frugter
under regntag. Forsgget karer stadig (Zavagli, 2011).

Ogsa | det sydlige Tyskland arbejdes der med deekning af &ble med plastic og net for at beskytte
mod sygdomme og skadedyr som alternativ til sprgjtning. Forsgget blev plantet i 2002 og er ikke
afsluttet endnu (Figur 7). Kvaliteten af frugten og udbyttet var bedre end traditionel gkologisk pro-
duktion, men ikke pa hgjde med en integreret produktion. Der skal arbejdes mere med at optimere
arbejdsgange i systemet og forbedre kvaliteten af frugten. (Geipel and Kreckl, 2006)

Figur 7. Tysk forsgg med eskteseaf btae mod ydm ﬁ aeveroduktion i
plasttunneller.
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Indirekte bekeempelse ved at passe pa eller opformerer nyttedyr
For at reducere angreb af skadedyr i frugtplantager, anbefales det at fremme nyttedyr ved at
forbedre levestederne og fedekilderne.

Blomsterbalter. Sgrger for at der er pollen og honning til nyttedyrene gerne hele seesonen. Der skal
veere konstante fedekilder.

Lahegn: Gerne ogsa blomstrende arter, naletreeer (Thuja) eller arter som beholder lgvet om vinteren
(Eg, bgg). Her kan nyttedyr god lide at overvintrer.

Gren- og stendynger: til smafugle, pindsvin, laekat og snoge.

Siddepinde til rovfugle: De spiser mus.

Reaeven og katte: De kan hjaelpe med bekempelse af mus og mosegrise.

Fuglekasser: specielt til musvit (32mm) og blamejser (28 mm), de spiser mange viklerlarver.
Vandhul i naerheden: Insekter og fugle skal ogsa have vand.

For en mere detaljeret gennemgang se Korsgaard og Lindhard (2007).

I svenske forsgg med interplantning af forskellige plantearter i &bler for at gge tilstedeveerelsen af
nyttedyr, viste det sig at roser og Thuja var gode arter til at gge antallet af nyttedyr. Edderkopper
var det mest almindelige nyttedyr (Sandskér, 2003).

@rentviste er et vigtigt nyttedyr | &ble og paerer. De er generalister som spiser forskellige skadedyr.
Det er vigtigt at grentvister har mgrke steder at skjule sig i lgbet af dagtimerne. @rentviste er vigtige
for at holde populationen af blodlus nede (Gobin et al, 2008).

Der er lavet mange undersggelser med urtestriber, de fleste har ingen eller meget lille virkning. |
gjeblikket foregar der undersagelser af effekten af urtestriber pa nyttedyr til at reducere &blevikler-
ne i kologiske frugtplantager i Danmark. Der pagar et lignende forsgg med urtestriber i Sverige,
hvor der ses pa nyttedyr mod a&blebladhveps.
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