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1. Opsummering

Sortbroget Jysk Malkerace (SJM) er en gammel dansk husdyrrace fra en tid med graesning pa magre
graesgange og forventes derfor veltilpasset afgraesning pa lavproduktive enge, overdrev og heder.

Naturpleje vurdering

En vurdering af om SJM kan klare nogle af de naturplejeopgaver, der efterspgrges i dag, blev
foretaget pa fire lokaliteter i 2013. Det var to hede lokaliteter, hvoraf ét med en problematisk
bestand af gyvel, et uplejet overdrev og en hangesak med knoldkzer, hvor lyse-siv og grove star-
arter var en graesningsmaessig udfordring.

Pa hede arealer blev blatop holdt i ave, gammel lyng blev nedbrudt af dyrenes aktiviteter og
afgraesningen skabte lysdbne omrader, hvor ny lyng spirede frem. Pa heden med en problematisk taet
gyvelbestand blev gyvel afpudset, og blev holdt veesentlig lavere i afgraesset (32 cm) sammenlignet
med et frahegnet uafgraesset omrade (46 cm). Gyvel blev dog ikke udryddet.

Det uplejede overdrev blev af praktiske arsager kun afgraesset cirka 1 maned. Her blev druehyld
aflgvet hurtigt, og der blev nippet til de hgje, gamle gyvelplanter.

Pa haengesaek med knoldkzer blev vegetationens struktur forbedret betydeligt gennem
graesningsperioden. Strukturindeks blev ved afgraesning forbedret fra ca. 30 til 80, hvor optimalt
indeks er 100. | en uafgraesset indhegning blev strukturindekset, som forventet, ikke forbedret.

| projektet har det ikke veeret muligt at sammenligne SJM med andre kvaegracer mht. naturpleje
evner. Udvalgte plejeaspekter er vurderet pa arealerne, hvor de har graesset. Den samlede vurdering
fra de fire beskrevne naturarealer er at SIM ggr et rigtig godt arbejde i naturplejen.

Brug af SIM i naturplejen

Der blev ikke malt tilvaekst pa dyreholdet, men ud fra en tidligere sammenligning af mindre grupper
af ungdyr af SIM, Jersey stude og Hereford pa hede, ser det ud til at SIM klarer sig relativt godt pa
hede arealer.

Bade for landmaend og for kommuner, der arbejder med naturpleje, synes der at vaere fordele ved at
benytte ngjsomme dyr i naturplejen. Der kan desuden opnas et gkonomisk tilskud til bevaring af
husdyrgenetiske ressourcer. Indtil bestanden af SJM er oppe pa et hgjere niveau er det dog
ngdvendigt at modvirke indavl ved brug af flere tyre, og dermed flere folde end ved andre racer.

Fremadrettet — flere SJM i naturplejen

Ud fra resultaterne her er der god grund til at ga videre med SIM i naturplejen. Det vil veere relevant
med en grundig sammenligning af naturpleje udfgrt af SJIM og moderne racer, pa forskellige
naturtyper. Desuden vil det vaere veesentligt at kende deres tilveekst pa de forskellige arealtyper,
samt at undersgge om racen har szrlige resistens egenskaber overfor parasitter.

Med hensyn til at opna en bedre afseetningsgkonomi, forventes at bedre priser kan opnas ved at
informere forbrugerne om bade naturplejeeffekt og genbevarelse ved kgb af ked fra overskuds dyr af
SJM. Supplerende kan udvikles seerlige kvalitetsprodukter fra SIM i naturpleje.
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2. Projektets aktiviteter med hensyn til naturpleje

Sortbroget Jysk Malkerace (SJM) er en af de gamle danske husdyrracer, og Kortegaardlinjen har ifglge
Leo Kortegaard udgangspunkt i jysk kveeg som man kendte det i 1930-1940’erne. Racen er fra en tid
med graesning pa mere magre graesningsarealer end det moderne dansk malkekvaeg far tilbudt i dag,
hvor der arbejdes med foraedlede foderplanter dyrket ved hgjt ggdningsniveau og med hgj
fordgjelighed.

Nar der saledes tales om at bevare racen under in-situ lignende forhold, de forhold som racen har
udviklet sig under, kan det omfatte at de kommer ud pa afgraesningsarealer med relativt lavt
fordgjeligt foder. Det kan vaere afgraesning pa lavproduktive enge, overdrev og heder.

Da der i Danmark efterspgrges graessende dyr i naturplejen, er det oplagt at vurdere SJIM’s
egenskaber som naturplejere, og samtidig vurdere deres evne til at omdanne foder fra naturarealer
til tilveekst.

Projektet er etarigt, og det har ikke vaeret muligt at sammenligne SJIM med andre kvaegracer med
hensyn til naturpleje evner. Det har vaeret muligt at vurdere arealerne, hvor de har graesset, med

hensyn til udvalgte plejeaspekter og vurdere effekt af deres graesning over én graesningssaeson.

Der har veeret mulighed for at se pa SIM’s aktiviteter pa:

. Hede i Himmerland

. Lavproduktiv eng i Himmerland

. Tilgroet overdrev i Himmerland

. Hede med gyvel i problematiske maengder i Vrads Sande

3. Envurdering af SIM som naturplejere

Til vurdering af SIM’s effekt pa vegetationen er der opstillet sma indhegninger, hvor vegetationen var
beskyttet for dyrenes graesning. Desuden har det nogle steder vaeret muligt at sammenligne til felter
udenfor afgraesningsarealet, hvor der gennem laengere perioder har vaeret uplejet. Der er benyttet
fotodokumentation og enkle malinger til bedgmmelserne.

Hede i Himmerland

Her er set pa afgraesning i en fold pa ca. 72 ha med 7 kger, 1 tyr og 4 kalve. Dyreholder er Holger
Nissen. Vegetationen har en stor andel af hedearter som hedelyng, revling, tyttebzer og den mere
problematiske graesart, blatop. Desuden er der gode hedearter som sand-star, pille star, rensdyrlav
og ene. Desuden er der bestande af baevreasp i problematiske st@rrelser. Af szerligt igjnefaldende
arter pa heden er der tormentil, guldblomme, djaevelsbid og lyng-snerre, der alle er arter med hgj
naturkvalitets veerdi.

Det vurderes at SJM har en vaesentlig naturpleje effekt. Denne vurdering hviler pa at gammel og
vissen lyng star upavirket i det frahegnede omrade, mens gammel lyng trampes ned af dyrenes
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aktiviteter i det afgraessede omrade. Det giver en fin effekt idet resultatet er lysdbne felter hvor ny
lyng kan spire frem.

Ved sammenligning af vegetation i en stribe mellem to indhegninger, hvor der ikke har vaeret plejet
gennem en arraekke, og afgraesset nabovegetation, er det tydeligt hvorledes blatop kan overvokse
lyngen, nar der ikke graesses. | afgrasningsfolden har lyngen det vaesentligt bedre, og blatop holdes
pa et mere afbalanceret niveau. Her har lyngen helt klart haft fordel af den graesningspleje,
dyreholdet kan levere, se fotos.

SIM er en relativt lille kvaegrace. Heden, med bdde lyngdominerede og
Her vurderes hvilke dyr der kan slagtes graesdominerede omrdder
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Detailbillede fra ugreesset indhegning — Detailbillede fra greesset hede. Den visne
her er meget vissent lyng lyng er trampet ned, og der er lysdbne

omrdder, hvor nye lyngplanter vokser op
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Ugraesset gennem flere ar ses til venstre i Afgraesset hede efter saesonens pleje
en ubenyttet stribe mellem to folde —
afgraesning, til hgjre, giver plads til lyng

Lavproduktiv eng i Himmerland

Her er set pa afgrasning i en fold pa ca. 3 ha med 5 kger, 1 kalv og 1 tyr. Dyreholder er Jakob
Kortegard. Det fugtige graesningsareal er en sdkaldt "hangesaek”, dvs. plantedaekket er dannet af
sammenvoksede rgdder, der vokser over abent vand pa en sg og uden forbindelse til bunden. Det
giver derfor en gyngende fornemmelse at ga rundt pa arealet, men tilsyneladende giver det ikke SIM
seerlige problemer. Haengesak-omradet har knoldstruktur og greenser op til tgrt overdrev.

| haengesaekken er der mange forskellige plantearter. Der er store forekomster af naeb-star,
almindelig star, smalbladet kaeruld og lyse-siv, samt en rakke fine urter som eng-viol, vandnavle,
kragefod, kaer-dueurt og sump-kzellingetand.

Et mindre omrade blev frahegnet midt i juli for at kunne sammenligne effekt med og uden
graessende dyr. Hengesakken var fgrst pa seesonen afgraesset med et hold far, men de havde stort
set kun afgraesset det overdrev, der ligger nabo til haengesakken. Cirka en uge efter frahegningen
blev etableret kom SIM dyrene pa arealet.

Vegetationens strukturindeks
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Fig. 1. Vegetationens strukturindeks midt juli og slut oktober i henholdsvis afgraesset og uden
afgreesning. Den optimale veerdi for strukturindeks er 100.
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Vegetationsstrukturen blev vurderet fgr og efter afgraesning, i bade frahegnet og et tilsvarende
afgraesset omrade. Den malte struktur kan sammenlignes til en ideal struktur for rigkeer. Den
optimale veerdi er 100. Med hensyn til idealtilstand var der som forventet ingen forbedring i det
ugraessede omrade, men for det afgraessede var der en vaesentlig forbedring, se fig. 1.

Vurderet pa struktur har afgraesning med SJM givet en god effekt. Det har vaeret muligt for
dyreholdet at afgraesse en betydelig del af de stive arter i form af lyse-siv og forskellige star-arter. Det
har resulteret i en lysaben bund, hvilket giver de lavtvoksende og gnskede eng-urter gode vaekst
muligheder, ogsa nar vaeksten starter naeste forar.

Haengesaek med hgj vegetation midt juli. Tydelig effekt af SIM’s graesning allerede
ved udgangen af august mdned

Midt juli opseetning af frahegning (bagerst) Effekt af greesning med SIM ved
- her har veeret adgang for far farst pa udgangen af oktober — frahegnet med
saesonen, men de har foretrukket det hgj vegetation i baggrunden

omgivende overdrev
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SIM hos Jakob Kortegaard Det ses pd kokassens grove struktur at
ernzeringen er andet end fine graesser

Vegetation i frahegnet omrdde ved Vegetation i graesset omrade ved

udgange af oktober — her er dominans af en udgangen af oktober — her er plads til de
hgj lyse-siv bestand med ringe plads til lave lave urter, ogsd til naeste fordr ndr
urter vaeksten starter igen.

Tilgroet overdrev i Himmerland

Her er vurderet afgraesning af et overdrev med en betydelig tilgroning med gyvel og forskellige
former for treeopveaekst. Det blev indhegnet relativt sent, og dyreholdet fik adgang til arealet samtidig
med, at der var andre arealer til radighed. Dyreholder er Jakob Kortegard. Her blev opsat en
frahegning 26. juli 2013. Den gvrige del af arealet blev af praktiske arsager kun afgraesset ca. en
maned, fra 20.august.
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Fraheet omréde 26. juli2013 J Far afgreesning, 6. juli 2013

Afgrset ca. 10 dag, 29. aug. 2013.
Allerede her en tydelig effekt pa druehyld

Foto fra 26. okter 2013 —druehyld er
godt afbidt, der er kun nippet til gyvel,
men stadig meget bundgrees.

Fraheget omréde 26. oktober 2013
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Gyvel plante fotogrfeet i juli, ¢
afgreesning

Gyvel som oven for i oktober, efter
afgraesning. Der blev kun graesset en
mdned (20/8 - 20/9), og ikke sa kraftig
effekt pa gyvel, men de var nippet.

SIM med karakteristisk svaj rggen.

Hede med forekomst af gyvel i problematisk mangde i Vrads Sande

Her er set pa afgraesning i en fold pa ca. 37 ha med 9 kvier og en tyr i folden syd for bilvejen gennem
omradet. Dyreholder her er Stig Benzon, der har en aftale om afgraesning for Silkeborg pa kommune
pa hedearealer i Vrads Sande, hvor der er problemer med opveekst af gyvel.

| omradet med opsatning af observationsfold var der dominans af hedelyng, og der var en vaesentlig
forekomst af gyvel, bglget bunke og mos. Desuden forekom forskellige gode hedearter som tyttebaer,
revling, blabaer, tormentil, pille star, haret hggeurt, almindelig kongepen, rensdyrlav og markfrytle.

Poul Erik Thystrup fra Silkeborg Kommune oplyser, at arealet er blevet plejet siden starten af 70’erne,
men til 1990 bestod plejen kun i at rydde traeer. Den nordlige del blev i 1990-2000 plejet med
faregreesning. | 1997 blev den sydlige fold afbreendt for at forynge hedens vegetation. Efter
afbraending forekom der meget bglget bunke. Der blev afgreesset med Skotsk Hgjlandskvaeg 1997-
2011.12012 og 2013 er omradet afgraesset med SIM.
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| Vrads Sande er gyvel en problematisk art, der har faet stor udbredelse pa heden. | 2004 blev der
knust en del 2-3 m hgje gyvelkrat, og efterfglgende er det slaet hvert ar eller hvert andet ar. Hvis
gyvel blomstrer sent, og de slar den af lige ved balgsaetning, kan de ngjes med at sla arealet hvert
andet ar. Der har dog veeret tendens til at gyvel nu begynder at blomstre tidligere, og sa slar de hvert
ar. De senere ar er tidspunktet rykket helt frem til slut maj og start juni. Erfaringen er at uanset om
det er far, geder eller kreaturer skal der hjzelp til med gyvel, ogsa for SIM. Men Silkeborg kommune
er saerdeles tilfreds med SJM’s naturpleje i Vrads Sande, og foretraekker denne race frem for Skotsk

Hgjlandskvaeg.

Hgjde af gyvel efter graesnigssason

Afgraesning med SIM Uden afgraesning

Fig. 2. Hgjde af gyvel mdlt ultimo oktober, dels i indhegning beskyttet for afgraesning og i et
tilsvarende omrade tzet ved denne indhegning, pa arealer der i udgangspunktet var ens.

Pa tidspunkt for opsaetning af frahegning var der ikke forskel i hgjde pa gyvel-planterne, men ved
maling af gyvel efter endt graesning var hgjden af gyvel i det frahegnede omrade, beskyttet for
graesning, 46 cm i snit og i det afgraessede omrade 32 cm i snit, ved maling pa ca. 30 planter hvert
sted. Bid pa planterne i graesningsfolden blev observeret i vaesentligt omfang.

Som pa de Himmerlandske Heder blev det her vurderet at der var en rigtig god natureffekt af SIM’s
graesningspleje. Der var plads til at nye lyngplanter kunne spire, og dyreholdet har tradt de gamle og
visne lyngbuske i stykker, hvilket gav fornyelse i vegetationen.
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Ved opseetning af hegﬁ mdt jli 2013, SIM fra Stig Benzon udfarer naturpleje pd
hvor der “beskyttes” mod graesning til Vrads Sande
hgjre.

Efter afgreesning, og dyreholdet har Afgraesset omrdde ultimo oktober i god

forladt arealet. Foto fra ultimo oktober. plejetilstand, med lyng i forskellige aldre.
Bemeerk hgjere gyvel planter i omrdde

"beskyttet” mod greesning il hgjre.

Detail foto af enke/ gvel, der er Detail foto af enkelt gyvel “beskyttet”
afgraesset (ultimo oktober). mod graesning (ultimo oktober).
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Den samlede vurdering af SJIM’s naturpleje pa de fire beskrevne arealer

Danske plantearter har alle en karakter for naturkvlitetsscore, der er hgj (op til +7) for plantearter
der er fglsomme for naturforringelser, og lav (-1) for invasive arter og andre problemarter. Ved en
vurdering af arter og forekomst kan man derfor beregne en naturkvalitetsscore for et areal, og
veerdierne kan sammenlignes til landsgennemsnit for pagaeldende naturtype.

For moniteringsfelterne pa hederne i Himmerland og Vrads er der beregnet et gns. indeks pa 3,2 og
3,5, der kan sammenlignes til landsgennemsnit for hede pa 3,3. De ligger altsa meget pant pa niveau
med landsgennemsnittet. For hangesaek omradet blev beregnet en veerdi pa 3,4, hvilket er hgjere
end landsgns. pa 3,1 for rigkaer. Endelig 13 vaerdier for det tilgroede overdrev meget lavt, nemlig pa
1,1 sammenlignet til 3,2 for surt overdrev pa landsplan. Arealerne med i projektet har sdledes
varierende naturkvalitet fra under middel til over middel.

Pa heden holdes aggressive arter som blatop nede pa et acceptabelt niveau, og der sikres lysabne
omrader, hvor nye lyngplanter kan etablere sig, og hvor der er plads til at naturmaessigt fine
tgrbundsarter.

Med hensyn til heden er der i Vrads Sande en udbredt forekomst af gyvel. Her er der en tydelig effekt
pa gyvel ved SIM afgraesning, men kommunens vurdering er, at der forelgbig er brug for supplerende
slaning. Der er ikke prgvet med vintergraesning. Maske er afgrasning senere pa ssesonen mere
effektiv til kontrol af gyvel.

Med hensyn til SIM’s effekt pa et tilgroet overdrev har der vaeret god effekt pa druehyld over en kort
periode. Her var nippet til store gyvelplanter. Ogsa her ville det vaere interessant at se effekt af
vintergraesning eller et st@rre graesningstryk i en leengere periode.

Pa fugtig bund med massiv forekomster af lyse-siv og forskellige grovigvede star-arter har SIM
formaet at afgraesse de tungt fordgjelige foderemner og sikre en naesten optimal
vegetationsstruktur, som gnsket for god naturpleje.

Den samlede vurdering af SIM’s afgraesning af de fire beskrevne arealer er at racen ggr et rigtig godt
arbejde i naturplejen.

Relevante resultater fra andre projekter

For at opna god gkonomi i naturplejen er det relevant at se pa i hvor stort omfang SJM kan omsatte
foder fra naturarealer til tilvaekst? | dette projekt er dyreholdet ikke vejet f@r og efter afgraesning pa
naturarealerne, og der er sa vidt vides ikke udfgrt stgrre maleserier til belysning af dette spgrgsmal.
Der har imidlertid vaeret et demonstrationsprojekt, hvor SIM indgik i projektet "Hedepleje —
betydning af indlaering for kreaturernes graesningsadfaerd ” med afgraesning af hede i Himmerland.
Her havde SJM ungdyr, der havde afgraesset pa heden med deres mor, en bedre tilveekst end Jersey
unge stude og Hereford ungdyr, nar de afgraessede i grupper uden aldre dyr.
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| projektet blev ogsa afprgvet effekten af at lade ungdyr af henholdsvis Jersey og Hereford afgraesse
sammen med erfarne hede-graessere af SIM. Og resultatet viste, at det godt kunne betale sig, at lade
en "tante” vise vejen, nar det gjaldt om at finde fgde pa naturarealer. Tanterne gav altsa ikke maelk,
men fungerede som rollemodeller ved afgraesning og valg af fsdeemner.

Som det ses af fig. 3. var der en god effekt af at benytte tanter af SIM med godt kendskab til
hedegraesning. En daglig tilveekst pa naesten 600 g kan let overgas pa en klgvergraesmark, hvis det er
tilveekst der skal optimeres. Her er det imidlertid naturplejen, der er i fokus, og samtidig er det
fordelagtigt at opna den relativt bedste tilvaekst under disse betingelser. Her har SJM klaret sig godt,
ogsa sammenholdt med at det er en mindre race med en mindre slutvaegt. For Jersey og Hereford
blev tilvaeksten gget med ca. 50 % hos dyr med tanter sammenlignet med samme type dyr uden

tanter, se reference.

Tilveekst hos ungdyr
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Fig. 3. Tilvaekst hos ungdyr ved afgraesning pG hede. Resultater fra
demonstrationsprojekt i 2006 udfgrt pG de Himmerlandske Heder.

Resultaterne fra en undersggelse i Norge viste, at en kvaegrace udvalgt til hgj maelkeydelse synes at
foretraekke at graesse mere naeringsrig vegetation i forhold til en lavere ydende kvaegrace, nar de
afgreesser mindre naeringsrige, men artsrige graesarealer. Nar semi-naturlige graesarealer skal
forvaltes blev det vurderet at effekten af graesning kan vaere anderledes, nar du vaelger en lavt- i
stedet for en hgjtydende malkekvaeg race, og at det af hensyn til biodiversiteten derfor kunne vaere

fordelagtigt at vaelge en lavere ydende race (se reference).
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4. Hvilke fordele og udfordringer er der ved brug af SIM i naturplejen

Landmaend, der vil bruge SJM i naturplejen

Landmaend, der vil bruge SIM i naturplejen kan have fordel af at dyreholdet er robust og kan klare sig
med lavere fordgjeligt foder. Der kan desuden opnas et gkonomisk tilskud til bevaring af
husdyrgenetiske ressourcer. Med hensyn til afsaetning af kgd fra dyreholdet kan det promoveres pa
at det bade bevarer naturkvaliteter og samtidig bevarer de gamle kvaegracer. At bevare de gamle
racer ved at spise dem kan lade sig g@re ved at betale en merpris for de overskuds dyr, der eri
produktionen. Naturpleje kan fodringsmaessigt betragtes som in situ genbevaring.

Som en udfordring ved SIM i naturplejen skal det fremhaeves, at det af hensyn til
indavisproblematikken er ngdvendigt at bruge flere tyre. Det er derfor bedre med sma grupper af
keger eller kvier, hver med deres egen tyr. Efterhdanden som SIM bestanden bliver stgrre vil man
komme ud over denne problemstilling.

Naturforvaltere i kommunerne

Naturforvaltere i kommunerne kan bruge SJM i naturplejen og udover en god naturpleje opna den
seerlige attraktionsveerdi, der er i at benytte de gamle racer, og f.eks. pa hederne opna en mere
autentisk, gammel dansk landskabspleje. Det kan veaere turistattraktioner, der kan bidrage til
kommunens muligheder for at tiltraekke besggende.

| kommunerne er det ogsa en udfordring at tage hensyn til indavisproblematikken, da det betyder
afgraesning med sma flokke. Der skal mere hegning til for at fremme bevaringsarbejdet og arbejdes
med lidt mindre dyregrupper end det er tilfeldet med andre racer uden behov for saerlige hensyn til
indavlsproblemer.

5. Hvad skal der til for at fa flere SJM i naturplejen - muligheder

En raekke forhold forventes at kunne fremme brugen af SIM i naturplejen:

a) Mere viden om racens potentiale i forhold til andre racer — er der f.eks. naturplejeopgaver
hvor SIM er sarlig velegnet

b) Udvikling af styringsredskaber for naturpleje med SIM (Optimale tidspunkter, graesningstryk,
graesningspauser, foldstgrrelse, kombination med maskinel pleje m.v.)

c) Mere viden om evt. serlig resistens overfor parasitter pa naturarealer

d) Mere viden om evt. serlig kvalitet af kgd og maelk fra SIM i naturpleje (pa forskellige
arealtyper)

e) Mere fokus pa bedre afsaetningsgkonomi ved at informere forbrugerne om fodringsmaessig
in-situ genvevaring

f)  Udvikling af seerlige produkttyper med mervaerdi (saltet kgd til palaeg, genudvikling af gamle
egnsretter til moderne forbrugere).

Sortbroget Jysk Malkerace (SIM) — bevaring gennem udvikling, Lisbeth Nielsen og Anna Bodil Hald, Natur & Landbrug ApS 9/12 2013, Side 14 af 15



6. Referencer

Lees mere om projektet Hedepleje — betydning af indlaering for kreaturernes graesningsadfeerd:
http://natlan.dk/Baggrund%20projekter/Hedepleje/Resultater%20fra%20hedeplejeprojekt%20Himm

erland.pdf

Fredshavn, J.R. & Ejrnaes, R. 2007: Beregning af naturtilstand - ved brug af simple indikatorer.
2. udgave. Danmarks Miljgundersggelser. 90 s. - Faglig rapport fra DMU nr. 599.
http://www.dmu.dk/Pub/FR599.pdf.

Seether N., Sickel H. , Norderhaug A., Sickel M. and Vangen O. 2008. Does effect of selection history
influence the cattle’s vegetation and plant preferences? Proceedings of the 22nd General Meeting of
the European Grassland Federation, Uppsala, Sweden, 9-12 Juni 2008, pp 177-179.

Sortbroget Jysk Malkerace (SIM) — bevaring gennem udvikling, Lisbeth Nielsen og Anna Bodil Hald, Natur & Landbrug ApS 9/12 2013, Side 15 af 15


http://natlan.dk/Baggrund%20projekter/Hedepleje/Resultater%20fra%20hedeplejeprojekt%20Himmerland.pdf
http://natlan.dk/Baggrund%20projekter/Hedepleje/Resultater%20fra%20hedeplejeprojekt%20Himmerland.pdf
http://www.dmu.dk/Pub/FR599.pdf

