Etablering af biogasanlaeg hos gkologisk svineavler Jgrgen Holst

Optakt

Pa nuveerende tidspunkt produceres 130 slagtesvin arligt pa Hgjagergard. Den faktiske arlige svineggdning
fordeler sig skensmaessigt med ca. 35 tons dybstrgelse og ca. 43 tons ajle + 45 tons regnvand fra grisenes
udendgrsareal og fra hgjtryksrensning af stalde. Der anvendes 55 minibigballer a’ 250 kg til strgelse.
Markerne anvendes til dyrkning af svinefoder — varafgrgder +efterafgrgder og husdyrggdningen udbringes
pa markerne (JB 6) i begyndelsen af vaekstsaesonen. Der indkgbes desuden gkologisk korn og
proteinholdige tilskudsfoderblandinger til svinefoderet.

Det er planen fra 2014 at forgge svinebesaetningen til 180 slagtesvin pr. ar og andre markplanen saledes at
biomassen optimeres til biogasreaktoren. Det nuvaerende C/N forhold i den samlede biomasse af
dybtstrgelse og ajle er beregnet til omkring 35/1, ved et antaget tgrstofindhold pa 35 % i dybstrgelse og et
kulstofindhold pa 58 % af tgrstoffet. Normalt bgr C/N forholdet ved biogasfermenteringen ligge omkring
25/1, da kvaelstof ellers bliver den begransende faktor i den mikrobielle aktivitet. Det er saledes gnskeligt
at suppleres den nuvaerende biomasse med en letomsaettelig kvaelstofkilde (lavt C/N forhold).

Biomassekilder til at forbedre C/N forholdet til biogasfermenteringen

Der ma ikke anvendes slagteaffald eller spildevandsslam til gkologiske biogasanlaeg efter de nuvaerende
regler. Det er muligt at tilsette letomsaettelig enggraes hgstet med almindelige graesmaskiner og tgrret til
rundballer fra oprensning af enge og vandlgb. Det er ogsa muligt at dyrke bzelgplanter i form af rgdklgver
eller lucerne og "putte det i tanken”. Disse biomassekilder inklusivt dybstrgelse kraever en teknik som kan
findele plantebiomassen og fgde materialet ind i reaktoren med et tgrstofindhold pa ca.20 %.

Ved at inddrage rgdklgvergraes i markplanen kan der hgstes flere slet i veekstseesonen som kan wrapes og
Ipbende tilseettes biogasreaktoren. Forsgg med 3 slet i en 1.ars rgdklgver i knopstadiet kan give et udbytte
pa 6,8 tons terstof pr ha. og indeholde 260kg N. Dertil kommer en betydelig forfrugtsvirkning nar afgrgden
nedplgjes f@r naeste ars afgréde. Nedenstaende tabel 1 viser ggdningsmaengder ved 2 besaetningsstgrrelser
og rgdklgvergraes indhold af naeringsstoffer. Ved beregningen er tgrstofindholdet sat til 35 % for
dybstrgelse og 20 % for redklgvergraes og 5 % tgrstof i ajle(konsistent som tynd havregrgd).

Zndringer af markplaner ved etablering af biogasanlaeg pa Hgjagergard.

Den nuvaerende markplan indeholder 2 marker pa hver 3,3 ha. Der dyrkes varsaed pa begge marker og der
skiftes mellem varbyg, vartriticale og varhvede. Der udlaegges hvert andet ar klgvergraes ved saningen,
saledes at den ene mark har udleeg og den anden mark efterarsharves for rodukrudt.

Mark 1: Om foraret nedfzelles hele ajlebeholderen i det overvintrede klgvergraesudlaeg. Jorden plgjes,
harves et passende antal gange og der udsas varbyg. Efter kornhgst og presning af halmen stubharves et
passende antal gange for at bekeempe rodukrudt efter vejrforholdene inden vinteren indtraeder.

Mark 5: | Igbet af marts maned udbringes al dybstgelsen pa den stubharvede jord med en mggspreder og
der plgjes umiddelbart efter. Der harves et passende antal gange og sas varhvede eller vartriticale og
udlaegges klgvergraes umiddelbart efter saningen. Efter hgst og presning af halmen far klgvergraes
udlaegget far lov til at ligge ubergrt frem til marts, hvor det stubharves inden nedfaeldning af hele
ajlebeholderen.



Den kommende markplan med biogasanlaeg

Arstid Mark 1- 1,65 ha Mark 1- 1,65 ha Mark 5- 1,65 ha Mark 5- 1,65 ha Tons gylle
jan. Redklgvergr. Repdklgvergr. Sort jord Sort jord
Feb. - marts | Stubharves, 30t Rodklgvergraes 30tgylle, 90N 30tgylle, 90N 90t,270 kg N
gylle 90 N nedfaldes og nedfaldes og
nedfzaeldes og nedplgjes nedplgjes
nedplgjes
April Harvning, saning af | Regdklgvergraes Harvning , saning af | Harvning, saning af
byg varhvede/vartritical | varhvede/vartriticale
e og udlzeg af og udlaeg af
redklgvergraes redklgvergraes
Maj —juni 1.slet
Juli 2.slet Evt. 90 tons
gylle nedfaeldes
August Hgst og presning af | Rgdklgvergraes Hgst og presning af | Hgst og presning af 90t,270 N
halm halm halm Gartneri
afgrgder
September Stubharvninger Redklgvergraes Redklgvergraes Redklgvergraes
Oktober Stubharvninger 3. slet, Eventuel slet. Eventuel slet. 36 tlaeggesi
buffertank
som kan
anvendesi
marts
November Sortjord Rodklgvergraes Rodklgvergraes Rodklgvergraes
Dec-jan. Sortjord Rodklgvergraes Rodklgvergraes Rodklgvergraes
Feb.-marts | 45t Gylle 135N 35t Gylle 105 N Rodklgvergraes Stubharves, 45t 135 | 90t+36t
nedfzeldes og nedfzeldes og N nedfzldes og buffertank
nedplgjes nedplgjes plgjes 126,378 N
April Harvning og Saning | Harvning og Saning | Redklgvergraes Harvning, saning af

af
varhvede/triticale
med klggr. udl.

af
varhvede/triticale
Med klggr. UdI.

byg

Den kommende markplan med biogasanlzeg:

Den nye markplan giver nedsat mulighed for efterarsbehandling af rodukrudt, idet kun 25 % af arealerne

efterarsharves mod 50 % ved den nuvaerende markplan. Dette kan medfgre en opformering af tidsler og

kvik. Pa den anden side vil 3 gange slet pa en hurtig voksende rgdklgvergr. mark medfgrer, at tidsler bliver

afhugget 3 gange i veekstsaesonen.




Tabel 1. Biomasse tilfgrt biogasanlzeg. Kilde: jordbrugsvidenskabeligt fakultet Arhus Universitet 2009.

Normtabeller for husdyrggdning og g@dningsindberetning til NaturErhverv.

Ggdningsproduktion Ajle + vand Ajle udnyttelse Dybstrgelse Dybstrgelse Biomasse total
Tons Kg N mark Tons Kg.N udnyt mark Tons Kg. N

130 slagtesvin 85t 120N 77 N 35t. 140N 90N 120t 260N

180 slagtesvin 115t 165N 107 N 45t 195N 125N 160t 360N

1.65ha Rgdklgvergr. 56t 430N

med 20 % t.s.

180 svin + 1.6 ha 1.ars 216t 790N

Redklgvergr.

Biogasgylle 80 %
plantetilgeengelig N

3,7 kg N/tons
3.0 kg. N/tons
Plantetilgeengeligt

Bemaerkninger
Vi havde en hel del overvejelser med at fastsaette meengden af dybstrgelse fra stalden. Som udgangspunkt

blev den nuvarende mangde dybstrgelse sat alt for hgjt — hvilket gav en del beregningsproblemer. Der er

tale om gkologiske slagtesvin med et stort halmforbrug saledes at biomassen ligger en del over normtal.

Den forventede arlige biomasseproduktion er beregnet til 216 tons biomasse eller 18 tons pr maned.

Biogasgyllen pa 216 tons fra anlaegget indeholder ca. 650 kg plantetilgeengeligt N, hvilket er mere end

kornarealet pa ca. 5 ha. kan udnytte optimalt. Et samarbejde med naboejendommen Flemming Olsen om

at aftage ca. 90 tons biogasgylle til neeringskraevende gartneriafgrgder i juni-august kunne komme p3 tale.

Biogasgylle er velegnet til gartneriafgrgder og koster typisk 40 kr. pr tons.

Forelgbige gkonomiske betragtninger ved at anvende biogasgylle i planteavlen.

Det nuvaerende saedskifte

Mark Forfrugt. Afgrgde N-g@dning Udbytte Ggdning pr. Udbytte pr.
Plantetilgeengeligt ha. ha.
Mark 5, korn med Varbyg 77 N ajle+ 165 N 15 tons 73 kg N 4,6 tons
3,3 ha udlaeg udlaeg
Mark 1 Korn Varhvede 90 kg N Dybstrgelse | 11 tons 27 kg N 3,3 tons
3,3 ha med udlaeg
Mark 145 332kgN 26 tons 50 kg N 3,9 tons
Forventede sadskifte
Mark Forfrugt Afgrgde N-g@dning Udbytte N-Ggdning Udbytte pr.
Plantetilgeengelig Estimeret pr. ha. ha.
Mark 5A Korn Varhvede Biogasgylle 90 N 55 kg N
1,65 ha Redklgr.udl
Mark 5B Korn Varhvede Biogasgylle 90 N 55kg N
1,65 ha Redklgr. udl
Mark 1 A Korn med Varbyg Biogasgylle 90 N 133KgN
1,65 ha. redklgvergr. Udlaeg 130 N
udlzeg
Mark 1 B Korn med Redklgvergraes | Ingen ggdning 56 tons 120 kg N 34 tons
1,65 ha. redklgvergr. til slet. 200 N i forfrugtv. biomasse Forfrugtsv. biomasse
udlzaeg
Mark 1+5 600 kg N 32 tons korn 91kgN 6,4 tons korn




Det nuvaerende sadskifte tilfgres i alt 332 kg plantetilgeengeligt N med ggdning og fra eftervirkning af
klgvergraes. Det forventede sadskifte tilfgrer 600 kg. N. Vi forventer en responsvardi pa 24 kg korn pr.
ekstra tilfgrt kg N. Efter en arraeekke med ovennaevnte sadskifte og anvendelse af biogasgylle kan det
forventede merudbytte beregnes (600-332)x24. til 6,4 tons korn. Tallet rummer en stor usikkerhed.

Peter Mejnertsen fra Videncentret for Landbrug arbejder pa et pa et nyt regneark, der tager hensyn til
godningstilfgrsel, saedskifte, opbygning af kulstof og kvaelstof i jorden. Der er ikke foretaget disse
beregninger endnu!

Lagerkapacitet for afgasset gylle: Ajlebeholderen rummer ca.90 m3 og anvendes til afgasset gylle. Det
optimale udbringningstidspunkt er i begyndelsen af vaekstsaesonen (marts — april). Med den nuvaerende
opbevarings kapacitet kan det blive ngdvendigt at udbringe biogas gylle pa ugunstige tidspunkter i
efteraret, eller eventuelt anskaffe em udtjent industri staltank pa ca. 50 m3.

Valg af baelgplanter: Rgdklgvergraes foretraekkes frem for lucerne da arealet kun anvendes til 1.ars slet.
Det anbefales at anvende ca. 25 kg. graesblanding @ 42 + 2 kg. rodklgver fra Frgsalget.

Kulstofindholdet i den samlede biomasse: (45 tons dybtstrgelse x 0,35 + 56 t r@dklgvergr. x 0,2 +115 tons
ajlex0,05)x 0,58 = 19 tons kulstof. C/N-forholdet i biomassen: 19t /0,79t. =24

Forfrugtsveerdien fra 1,65 ha 1.ars rgdklgvergrees tilfgrer i udlaegsaret + 1.brugsar og herefter nedplgjes det
felgende forar, efterfulgt af en varafgrgde med udlaeg: ( 80 N+40 N) x 1,65 ha = ca. 200 kg N.

1,65 ha klgvergraes nabomark, der allerede nedplgjes naeste forar og efterfglges af en varafgrgde uden
udlaeg efterlader ca. 80 N x 1,65 =130 N — eller en samlet forfrugtsvaerdi pa 330 kg. N — eller 100 N/ha.

Den stgrre virkningsgrad af N fra afgasset gylle fremkommer ved organisk bundet N bliver omsat af
mikroorganismerne til uorganisk NH4-N. N-vaerdien (nytteveerdien) af afgasset biogasg@dning saettes 80 %
af det totale N-indhold fra dybstrgelse.

Den 18. december 2013
Steen Ngrhede

@kologisk planteaviskonsulent



