Tolkning af plantesaftanalyserne kompostforsggene i Abild og Jejsing 2018
Af Martin Beck

Introduktion

Med plantesaftanalyser har vi et vaerktgj til at danne os et billede af planternes sundhedstilstand
og trivsel. Vi kan saledes se, hvor vidt planterne er i stand til at optage mineralstoffer fra jorden,
og hvorvidt kompost og jordbearbejdning pavirker veeksten. Plantesaftanalyser svarer til en
blodprgve pa mennesker og dyr, og giver et gjebliksbillede af plantens trivsel. Tgrstofanalyser af
planter derimod giver neermere et historisk tilbageblik af, hvor godt planten har groet. Med
plantesaftanalysen kan man afleese hvor godt planten aktuelt trives, og hvad man kan forvente af
mangelsymptomer og evt. sygdomme. Dette kan man aflaese 2-3 uger f@r f.eks. et evt. angreb af
bladlus, og saledes na at reagere.

Mangler kan man udbedre ved f.eks. bladggdskning. Ved f.eks. calcium og bor mangel i
plantesaftanalysen vil man med en eller evt. gentagne bladggdskninger kunne udbedre en sadan
mange. Ofte er det derimod overskud i plantesaften vi kan observere. Dette er ligeledes eller
endnu mere uheldigt, da det ofte vil blokere optagelsen af andre naeringsstoffer, og det er sveert at
gore noget ved. Det der ofte ses, er f.eks. overskud af N og K i plantesaften. Dette kan man ikke
umiddelbart ggre noget ved, men man kan lare af det i forhold til naeste ar.

Mht. at opbygge frugtbar jord, har plantesaftanalyser ligeledes stor veerdi, idet det viser sig, at
planter som trives, har en velfungerende fotosyntese, og dermed et energetisk overskud til ogsa at
forsyne jordens mikrobiologi med rodeksudater. Vi kan saledes fa svar pa, hvorledes vores
godningstiltag og agronomiske indgreb har pavirket plantevaeksten.

Udtagning

| de udfgrte markforsgg (https://okologi.dk/landbrug/projekter/planteavl/kompost-en-central-del-
af-indfasning) er der i hver behandling udtaget en prgve af de yngste blade (i dette tilfelde
fanebladet) og det aeldste, intakte blad. Arsagen hertil er, at nogle naeringsstoffer er mobile i
planten og andre er immobile. Ved at sammenligne unge og aldre blade far man saledes en viden
om en mangel eller et overskud, og om hvor akut det er. Se ogsa figur 1.



Figur 1: Mangelsymptomer i planter. Kilde: Nova Crop Control

Ca og B erimmobile i planten. En mangel ses derfor fgrst i de gvre/yngste blade. N, P, K, og Mg er
mobile i planten. Ved overskud af disse vil man se et forhgjet indhold i de nedre blade og ved
mangel ses disse og sa fgrst i de nedre blade, mens det endnu ikke kan ses i de gvre blade. S, Mn,
Fe, Cu, Zn, Mo m.fl. der semi-mobile, dvs. en mangel/overskud ses ikke umiddelbart.

Resultater, naeringsstoffernes funktion og kommentering af resultater
Analyseresultaterne fra plantesaftanalyser udtaget i markforsggene ses herunder i figur 2-5.
Herefter fglger information om de forskellige nzaeringsstoffers funktion, forklaring af parametre
samt kommentering og tolkning af resultaterne af plantesaftanalyserne.



NovaCropControl

postbus 2218 - 5001 CE - Tilburg

www.novacropcontrol.nl

Plant sap-sample

Name:
Address:

Remarks

1201807021060
2201807021061

Heidefelder Weg 12
Oeversee

Sample date:

Location/plot:
Cultivation:
Crop:

Plant part:

1-7-2018

Abild
1. Spring Wheat Dacke
Wheat

1 Leaf (young)

2 Leaf (old)

Total Sugars % | | I
% 0,8 2 [— | | |

PH 68 ' | : y |
75 | } 1 s

EC mS/cm 167 ' | : | |
ms/cm 165 @ | } [ |

K - Potassium ppm 5336 '} | | |
ppm ga7g | } | |

Ca - Calcium ppm a9 ' | | |
ppm 470 2 — | | |

K/ca 1244 4| | | |
148 * | | [ |

Mg - Magnesium ppm 259 ! | : | I
ppm 155 2 [— | | |

Na - Sodium ppm 921 ! | : : :
ppm 06 2} } } :

NH4 - Ammonium ppm s3s b | : | |
ppm 529 } | |

NO3 - Nitrate ppm <20 L | | | |
ppm <20 | | | |

N in Nitrate ppm <5 L | | |
ppm S | [ |

N - Total Nitrogen ppm 3314 ' | : | |
ppm 200 2} ! I I

Cl- Chloride ppm 2595 ' | . . "
ppm 014 } } |

S - Sulfur ppm 650 ! | . | |
ppm 433 | } [ |

P - Phosphorus ppm a2 ' . | |
ppm 158 2 [— | | |

Si - Silica ppm s3a ' | : | |
ppm 555 % | } [ |

Fe - Iron ppm 4,65 ! | : | |
ppm 925 * | } } |

Mn - Manganese ppm 1,53 ! | | | |
ppm 1,95 2 |— | | |

Zn - Zinc ppm ERT ; | |
ppm 306 | } | |

B - Boron ppm 1,22 ! | ; : |
ppm 072t | } | |

Cu - Copper ppm 1,49 ! | : : |
ppm 1,03 % | } | |

Mo - Molybdenum ppm 013 ' | . | |
ppm 018 * | i I I

Al - Aluminium ppm 061 ' | | | |
ppm 6201 * | | [ |

Consult your advisor for appropriate fertilizer recommendations.

Because NovaCropControl has no effect and / or no control over the sampling, NovaCropControl accepts no liability for adverse effects as a result of its analysis or advice provided.

Figur 2: Analyseresultater, fladekomposteret, Abild

201.20171008



NovaCropControl
postbus 2218 - 5001 CE - Tilburg
www.novacropcontrol.nl

Plant sap-sample 1201807021062 Sample date: 1-7-2018
2 201807021063
Name: Beck, Martin Location/plot: Abild
Address: Heidefelder Weg 12 Cultivation: 2. Spring Wheat Dacke
24988 QOeversee Crop: Wheat
Deutschland Plant part: ! Leaf (young) 2 Leaf (old)
Remarks

Total Sugars % 0,8 ! | | | |
% 07 % |— | | I
pH 7.1 1 | ; ; '
77} : : :
EC ms/cm 196 ' | : " |
mS/cm 207 %} } } :
K - Potassium ppm s704 1| | | |
ppm 6278 * | } | |
Ca - Calcium ppm 446 1 | | | I
ppm 244 7 |e— | | |
K/ Ca 1279 ' | | | |
2569 | | | |
Mg - Magnesium ppm 193 1 | | | |
ppm 160 ! |e— I I |
Na - Sodium ppm sg7 ' | : : ¥
ppm 124 1} } } i
NH4 - Ammonium ppm 607 1 | : | |
ppm 644 2 | } I |
NO3 - Nitrate ppm <20 1| | | |
ppm <20 | [ [ |
N in Nitrate ppm <5 : | | I I
ppm < oz | | |
N - Total Nitrogen ppm 3371 ' | . | |
ppm 3060 | } | |
Cl - Chloride ppm 1902 ' | : : |
ppm 1438 2} } } |
S - sulfur ppm seo | : | |
ppm 335, 2| | I I
P - Phosphorus ppm 206 1 | | | |
ppm 97 7 [ | |
Si - Silica ppm 572 1| . | |
ppm 460 * | } | |
Fe - Iron ppm 708 ' | . | |
ppm 3,30 2 —— | | |
Mn - Manganese ppm 1,54 1 | | | |
ppm 1,20 7 |— [ | |
Zn - Zinc ppm 4,29 1 | : : I
ppm 2,12 2 — | |
B - Boron ppm 1,00 ! | : | |
ppm 050 * | | | I
Cu - Copper ppm 1,41 1 | : : |
ppm 0,50 2 [— | | |
Mo - Molybdenum ppm 0,09 1 | | | |
ppm <0,05 ! |— | [ |
Al - Aluminium ppm 21,3 1| | | |
ppm 301 | [ [ |

Consult your advisor for appropriate fertilizer recommendations. 201.20171008

Figur 3: Analyseresultater, plgjet, Abild



NovaCropControl
postbus 2218 - 5001 CE - Tilburg
www.novacropcontrol.nl

Plant sap-sample 1201807021064 Sample date: 1-7-2018
2 201807021065
Name: Beck, Martin Location/plot: Jejsing
Address: Heidefelder Weg 12 Cultivation: 1. Spring Wheat Dacke
24988 Qeversee Crop: Wheat
Deutschland Plant part: L Leaf (young) ? Leaf (old)
Remarks

Total Sugars % 0,7 1 | | | |
% 07 ¢ |— | | |
PH 74 ' ' ' :
74 | } : :
£C ms/cm 05 ' | i : %
ms/cm 17,7t} } } |
K - Potassium ppm a7s6 1| | | |
ppm 4958 2 | | | |
Ca - Calcium ppm 385 1 | | | |
ppm 531 7 — | | |
K/Ca 1234 ' | | | |
934 * | | | |
Mg - Magnesium ppm 123 1 | | | |
ppm 185 2 j————— | | |
Na - Sodium ppm 00 | : : :
ppm 180 2} } } ’
NH4 - Ammonium ppm 622 ' | ' I I
ppm 590 |} } I |
NO3 - Nitrate ppm <20 | | | |
ppm <0 2| | | |
N in Nitrate ppm <5 E| | | |
ppm < 2] | | |
N - Total Nitrogen ppm 2932 L : | |
ppm 2348 | } [ |
€I~ Chloride ppm 2500 ' ; i J
ppm a1 } \ :
S - Sulfur ppm 450 | . | |
ppm 438 2} } | |
P - Phosphorus ppm 213 1 | | | |
ppm 105 7 |— I [ |
Si - Silica ppm eg4 ' | 0 ; |
ppm 590 * | } | |
Fe - Iron ppm 479 | . | I
ppm 707 2 | } | |
Mn - Manganese ppm 1,46 1 | | | |
ppm 1,45 7 |— | | |
Zn - Zinc ppm 273 ' | . | |
ppm 1,67 7 |—— | | |
8- Boron ppm 08 * | i | |
ppm 0,42 2 f— | | |
Cu - Copper ppm 0,84 ! | : I I
ppm 0,47 2 —— | | |
Mo - Molybdenum ppm 007 ' |} | | |
ppm 0,05 2 |e— | | |
Al - Aluminium ppm 1,14 : | | | I
ppm 074 * | I | |

Consult your advisor for appropriate fertilizer recommendations. 201.20171008

Figur 4: Analyseresultater, fladekomposteret, Jejsing



NovaCropControl

postbus 2218 - 5001 CE - Tilburg
www.novacropcontrol.nl

Plant sap-sample

Name:
Address:

Remarks

1 201807021066

2 201807021067
Beck, Martin
Heidefelder Weg 12
24988 Oeversee
Deutschland

Sample date:

Location/plot:
Cultivation:
Crop:

Plant part: 1

1-7-2018

Jejsing

2. Spring Wheat Dacke
Wheat

Leaf (young)

2 Leaf (old)

1

Total Sugars % 0,8 | | I I
% 06 7 |m— | I I

oH 71+ . : :
72 | } : i

EC mS/cm 208 ' | : : :
mS/cm 176 |} ¥ ¥ |

K - Potassium ppm 5423 1| | | |
Ca - Calcium ppm 447 1 | | | I
ppm 557 2 f—— | | |

K/ ca 1214 ' | | | |
gs0 | | | |

Mg - Magnesium ppm 125 1 | | | |
ppm 217 2 — | | |

Na - Sodium ppm 487 '} . : :
ppm 164 2} } } x

NH4 - Ammonium ppm 667 ' | : | |
ppm g7 2 ) } | |

NO3 - Nitrate ppm <20 1| | | |
ppm <20 | | | |

N in Nitrate ppm < v | | |
ppm < | | | |

N - Total Nitrogen ppm 3684t | ' | I
ppm 2330} } | |

Cl - Chloride ppm 2513 ' . : |
ppm 2662 2 | } : i

S - Sulfur ppm 65 1| ' I |
ppm 497 2} ¥ I I

P - Phosphorus ppm 304 1 | | | |
ppm 130 7 f— | | |

Si - silica ppm 640 ' | : : |
ppm 577t} } | |

Fe - Iron ppm aae ' | | | |
ppm 717 | } | |

Mn - Manganese ppm 1,12 ! | | | |
ppm 0,90 2 | I I I

Zn - Zinc ppm 273 '} : | |
ppm 1,40 2 — | | |

B - Boron ppm 056 ' | ' | |
ppm 0,30 ? |- | | |

Cu - Copper ppm 1,03 ! | : | I
ppm 038 2 —— | | |

Mo - Malybdenum ppm 005 ' | | | |
ppm 0,05 2 —— | | |

Al - Aluminium ppm <0,50 1 | | I I
ppm os0 * | | | |

Consult your advisor for appropriate fertilizer recommendations.

Figur 5: Analyseresultater, plgjet, Jejsing

201.20171008



Sukker

Sukkerindholdet i plantesaften er et indirekte udtryk for plantens fotosynteseaktivitet. Hertil kan
man ogsa male brix-vaerdien i plantesaften. 2018 var et meget tgrt og solrigt ar.
Plantesaftanalyserne blev udtaget pa et tidspunkt, hvor planterne har lidt under tgrkestress.
Grundlaeggende bgr sukkerindholdet dog vaere hgjere i solskinsvejr end i overskyet eller regnvejr.

Normalvaerdierne for sukkerindholdet i plantesaften i varhvede i dette stadie bgr vaere 3-4 pct. De
fundne veaerdier ligger for alle prgver dog betydeligt lavere, under 1 pct., hvilket allerede her viser,
at noget ikke er galt. Planternes fotosyntese fungerer ikke optimalt. Planterne er stressede.

Planterne i forsggene har saledes generelt ikke overskud til at ernaere mikrobiologien i jorden.
Dermed arbejder mikrobiologien suboptimalt, naeringsstofferne ggres ikke plantetilgeengelige og
humusopbygningen i jorden gar i sta.

pH

pH-vaerdien er udtryk for omsaetningen af kulhydraterne (sukkeret) i planten, dvs. udtryk for
plantevaekst og vitalitet. Grundlaeggende er det kationerne (Ca, Mg, K, Na, NH4...) i plantesaften
som haver pH-vaerdien og anionerne (NO3, P, S...), som traekker pH nedad.

e pH optimum, 6.4, indikerer udlignet kation-anion-balance

e pH hgjere end 6,4 indikerer mangel pa anioner: N, P eller S

e pH lavere end 6,4 indikerer kation-problem, mulig manglende planteoptag af Ca, Mg, K
eller Na

Vi kan konstatere, at pH-vardien i planterne i forsggene er staerkt forhgjet. Arsagen er altsd enten
et overskud af kationer eller et underskud af anioner. Planterne er udsat for insekt og
svampeangreb. Der kunne pa dette tidspunkt dog ikke observeres insektangreb i forspgene.

EC (ledningsevne/conductivity, COND)

Ledningsevnen, COND males i mS (milli-siemens), og viser nzeringsstofoptagelsens niveau i
plantesaften:

e Ved lave sukker-veerdier og lav elektrisk ledningsevne < 2,0 mS er naeringsstofferne ikke
tilgeengelige for planten.

e Nar ledningsevnen i bladsaften er for hgj, >12 mS, bliver nzeringsstofferne ikke indbundet i
tilstreekkelig grad, og kan, f.eks. ligesom ved nitrat-kveelstof, veere overggdsket.

| forsgget i Abild ser det ud til, at der er en forskel i ledningsevnen mellemplanter fra de
fladekomposterede parceller og de plgjede parceller. Denne forskel kan ikke genfindes i Jejsing,
hvor der generelt er hgje ledningsevne-veerdier. Planterne har altsa naeringsstoffer nok, men det
ser ud til at de ikke er i stand til at stofskifte dem, muligvis pga. manglende energi eller vand.



Kalium, K
Kalium er involveret i stivelses-dannelsen og vigtig for kerne/frugt-fyldning. Kalium-behovet er
derfor betydeligt stgrre i den generative fase/ved frugtfyldning.

e Kregulerer saftspandingen i planten og abning og lukning af stomata (spaltedbningerne).
e Ved K-mangel og tgrke vil bladene tidligt begynde af haenge

e Ved overskud af K har vi fortreengning af Ca og Mg

e Ker meget mobil i planten, dvs. planten kan flytte det fra nedre til gvre blade ved mangel.

Bladene til plantesaftanalyser i forsggene er taget pa det tidspunkt, hvor planterne overgar til en
generative fase i dette stadie. Behovet for kalium til kernefyldning er derfor stort. Planten er
sammen med dens mikrobiologi ikke i stand til at forsyne sig tilstraekkeligt med kalium. Vi ser
dette pa lave indhold i de yngre blade.

Calcium, Ca

Er vigtig for celle struktur og cellernes fasthed/styrke. Ca har en central rolle i plantens trivsel og
immunstyrke. Erfaringer viser, at planter som er velforsynet med Ca (og B), som regel altid har et
hajt sukkerindhold, dvs. en bedre fotosyntese og dermed potentielt er bedre til at danne humus
og belive jorden med en aktiv mikrobiologi.

e Optages i bladet via aktiv evaporation.
e Mangel viser sig forst i de yngre blade
e Stort set immobil i planten

Ca-indholdet er under optimum. Her skal bemaerkes, at Albrecht analysen fra disse jorde bade i
Abild og Jejsing viser et calcium overskud og magnesium underskud. Pga. denne ubalance er bade
optaget af Ca og Mg heemmet. Derudover er optaget af naeringsstoffer dog afhaengigt af mikrobiel
aktivitet, dette gaelder iszer for Ca.

Kalium/Calcium- forholdet

Forholdet mellem kalium og calcium er en meget central parameter, idet K og Ca er staerke
antagonister. Den hyppigste arsag til manglende Ca-optag i planterne er kalium-induceret Ca
mangel, dvs. kalium-ggdskning (typisk i form af meget husdyrggdning eller kompost) i det tidligere
forar fortreenger Ca-optaget, og planterne far en darlig start. Hvis planterne mangler Ca-optag
fungerer ogsa optaget af de andre naeringsstoffer darligt inkl. N. Man far altsa en darlig
naeringsstofeffektivitet. | forsggene i Abild og Jejsing mangler planterne denne grundlaeggende
byggesten calcium. Calcium danner skelettet/cellestrukturen i planten, og er involveret i
transporten af naeringsstofferne i planten. Det manglende calcium i planterne her i disse forsgg
kan saledes vaere arsag til den haltende fotosyntese (lavt sukkerindhold) og manglende
naeringsstofomsaetning (hgjt EC).

Magnesium, Mg

Mg er centralatom i klorofylet og derved afg@grende for fotosyntesen.



e Mangel ses fortrinsvis i kolde perioder om foraret
e Mg er mobil i planten

Ogsa magnesium-indholdet i planterne er for ringe i forsggene. Hovedarsagen er manglen i jorden,
som Albrecht-analysen i forsggene har vist, men forvaerret af manglende mikrobiel aktivitet.

Nitrogen, N

Kvaelstof-niveauerne i plantesaften er i begge forsgg inden for norm-omradet. Her ses at planterne
er naermest udelukkende ammonium ernaerede, idet nitrat stort set ikke er til stede i hverken
plgjede eller fladekomposterede parceller. Dette har dog sikkert ogsa at ggre med det tgrre ar,
idet jo nitrat er vandoplgseligt. Planterne har derfor haft nemmere ved at optage ammonium, pa
trods af at der er nitrat tilstede i jorden.

Svovl, S

Svovl er en vital del af alle planteproteiner og specifikke plantehormoner. Ved manglende S er
proteinindholdet som regel lavt. Ogsa gluten indholdet og glutenkvaliteten i korn er darligt.

e Et hgjt svovl niveau giver god resistens overfor meldug
e Serikke szrlig mobil i planten

Svovl-optaget i planterne fra forsggene ser ud til at vaere ok.

Fosfor, P

Planterne har isaer brug for fosfor ved kernefyldning. Niveauerne i forsggene her er lidt lave.
Albrecht-jordprgverne viser dog gode fosfor-niveauer i jorden. Manglende fosfor-optag skyldes
typisk manglende rodudvikling.

Ofte ses ogsa fosfor overskud, som er uheldige da det vil fortreenge mikronaeringsstoffer, isaer B,
Cu og Zn, hvilket igen giver en usund plantevaekst.

Silicium, Si

Silicium er et overset plantenaringsstof. Det har afggrende betydning for plantens evne til at
modsta insekt og svampeangreb. Optaget af silicium er staerkt afhaengigt af den mikrobielle
aktivitet i jorden, idet det skal g@res plantetilgaengeligt. Her i forsgget ser det ud til at planterne
har kunnet optage Si nok.

e Sihar betydning for celle-fasthed og styrke

e Sifremmer Ca optaget

e Sistyrker immuniteten specielt overfor svampe-sygdomme

e Gode Si-niveauer bevirker tydeligt mindre modtagelighed overfor meldug

Jern, Fe

Fe er ngdvendig for dannelsen af klorofyl i de tidligere udviklingsstadier (senere er det Mg). Fe er
involveret i nitrogenfikseringen og konverteringen (nitrogenase).



e Mangelsymptomer er: klorose i yngre blade, klorose mellem bladarer, mindre, ikke
fuldtudviklede planter
e Optaget er pavirket af:
o pH (6,0). Hgje pH-veerdier heemmer optagelsen.
o Fortraenges af P og Mn.
o Ggdningsformen — chelateret Fe virker bedre

Jernoptaget i planterne i forsggsarealet ligger indenfor normomradet.

Mangan

e Mn er vigtig for frg-kvaliteten og vitaliteten
e Mn er aktivator for enzymer involveret i fotosyntesen
e Mangelsymptomer ses som kloroser mellem bladarerne (mest yderst og i mindre grad midt
i bladet). Ses specielt i de yngre blade. Hemmer staerkt plantevaeksten og bladdannelsen.
Darlig frugtsaetning og spiring.
e Optaget er pavirket af:
o pHivand og jord.
o Hgjtindhold af jern.
o Dampning af jord giver ofte hgje Mn-niveauer

Her i forsgget lider planterne af Mn-mangel. Det var dog ikke at se i forsgget.

e Vigtig for sukker-dannelse og sukker-transport i planten
e Pollen og blomstringskvalitet
e Dannelse af cellevaegge (sammen med Ca)
e Fremmer Ca optaget
e Giv boride tidlige blomstringsstadier for at opna bedre blomstring
e Symptomer:
o Nekrotisk omrade naer veekstpunktet
o Frugt/blomstrings kvalitetsproblemer (form)
o Stagnerende rodveekst
o Forkrgblede bladspidser: bor-forgiftning

Planterne her i forsgget mangler ogsa bor. Bormangel er meget alvorligt i forhold til plantens
evne til at danne sukker og mobilisere/transportere dette i planten. Bor er af stor betydning
for fotosyntese-effektiviteten og til og med af afggrende betydning for transporten af sukker
nedad i planten, dvs. rodeksudationen. Rodeksudationen er den mest vigtige faktor i
humusdannelsen. Planter med bor-mangel er sdledes darlige humusdannere.



Konklusion

Manglen pa calcium og bor i planterne i disse forsgg er de mest udbyttebegraensende faktorer, da
disse har sa stor betydning for plantesundhed og fotosyntese. Men ikke kun udbyttet er
begranset, ogsa humusdannelsen, idet denne er sa teet knyttet til fotosyntesen. Fotosyntesen
halter her i forsggene, planterne har ikke et energetisk overskud til at forsyne mikrobiologien i
tilstraekkelig grad. Ogsa manglen pa mangan er begraensende for planternes vitalitet.

Man kunne have afhjulpet planterne her med en eller flere bladggdskninger bestaende af:

e 3-5kg/ha fintformalet calciumcarbonat (kridt)
e 1,25 kg/ha Bor (f.eks. Solubor)
e 2 kg/ha Mangansulfat

Med en opfglgende plantesaftanalyse kunne man saledes kontrollere effekten af en sadan
bladg@dskning.

Dette dokument er udarbejdet med stgtte fra Fonden for @kologisk Landbrug, Promilleafgiftsfonden for
Landbrug og Erhvervsudviklingsordningen under Den Europaeiske Fond for Udvikling af Landdistrikterne
og Miljg- og Fedevareministeriet.
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