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Kataloget er udgivet af @kologisk Landsforening i projektet "Styr pa den gkologiske jordfrugtbarhed”, som er
stottet af Fonden for Gkologisk Landbrug. Katalog over status og effekt af dyrkningshistorik er udarbejdet i
2019 og udvidet i 2020 med flere jordanalyser og anbefalinger samt forsalg til handlingstiltag som kan
forbedre jordens frugtbarhed pa den pagaeldende mark.
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Indledning

Jorden pa en reekke marker pa gkologiske bedrifter blev i 2004 undersegt ved hjeelp af
spadediagnoser og registrering af jordmodstand ned til 80 cm dybde. Seks af de disse marker er
genfundet, og dyrkningshistorikken er genskabt for at undersgge, om der er sket en udvikling i
jordens tilstand, og for at se om der kan findes en forklaring ud fra den indsamlede
dyrkningshistorik. Dette katalog deekker to af de seks marker.

Provepunkter og undersggelser

For hver mark er der 5 pravepunkter (pkt. 1-5) med tilknyttede GPS-koordinater. For hvert
prevepunkt er der malt jordmodstand (5 malinger pr. pravepunkt — dvs. i alt 25 malinger pr. mark),
talt regnorme, lavet spadeprgve og registreret volumenveaegt. Prgve til jordanalyser er udtaget
mellem prevepunkter, jf. beskrivelser under de enkelte marker. | marken er der desuden lavet en
vurdering af JB-nummer.

Maskinpark
Egen maskinpark
Traktorer: 844 XL IH
1056 XI IH
1455 XL IH
Harve Marsk Stig 5 m, Harver mod kvik i 10-15 cm dybde
Strigle Scan Agro 6 m. Strigler i 2 cm dybde
Samaksine Combisaet 3 m
Samaskine 5 m til at sa fre og udleeg
Plov 3 furet indtil 2012
Plov 4 furet vendeplov fra 2012

Maskinstation
Majssaning, strigling og radrensning

Mejeteersker Start 14 fods de sidste ar en 30 fods

Gyllenedfaelder Faste kgrespor i graes siden 2009 pa 15 m.
Greesskarlaegger Faste karespor i graes siden 2009 pa 15 m.
Rivning Faste kgrespor i graes siden 2009 pa 15 m.
Finsnitning Faste karespor i graes siden 2009 pa 15 m.

Alt gylle nedfeeldes. Maske slangeudlagt til korn og harvet de fgrste ar.
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Mark 1 (4-0)
Dyrkningshistorik

Der har veeret et varieret seedskifte i marken med vinter- og varseed, beelgseed, majs og
klgvergraes il sleet. Udover graesudleeg har der ogsa veeret anvendt udlaeg af graes som
efterafgr@de. Der er ingen draening pa ejendommen. Der er ingen vanding pa ejendommen.
Landmandens vurdering er, at frugtbarheden ikke er blevet ringere, men der er stadig udsving,
som maske hovedsageligt skyldes vandmangel, i de tarre ar.

Se sadskifteoversigt og dyrkningshistorik i Bilag 1

Status 2004

JB1, Vinterrug efter havre

Maling af jordmodstand i april

| rugmarken var der et omrade med darlig vaekst, hvor landmanden havde mistanke om, at
grunden kunne veere pakket jord. Jordmodstandsmalingen viste dog, at jorden i dette omrade ikke
var mere pakket end der, hvor vinterrugen stod bedre. Der var ligesom i havren plgjesal i 25 - 30
cm's dybde, og den var faktisk mest markant, hvor rugen stod bedst. Der var altsa intet der tyder
pa, at forskellen i veekst skyldes forskel i pakningen af jorden.

Spadeprove i juli

Der blev ikke fundet nogen tydelig lagdeling i spadepreven, som var strukturlas og uden porer. Der
var meget kvik i marken, og de gverste 25 cm af praven var gennemgroet af fine og grove
kvikrgdder. Rodnettet af vinterrugen var ikke sa veludviklet. Under 25 cm var der feerre radder,
men de viste ikke tegn pa at veere h&ammede. | vinterrugen var plgjesalen, der kunne ses ved
jordmodstandsmalingen saledes ikke tydelig i spadeanalysen.

Fotos: Inger Bertelsen, SEGES

2 it AN b !

Spadeprgven havde et hgjt indhold af kvikredder.  Rugen stod tyndt og kvikbestanden var markant.
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Status 2019

Afgrgde 2019: Varbyg med udlaeg af klgvergraes

Areal: 7,89 ha

Dato for registreringer: 11/7-2019 (kun spadediagnose) og 22/10-2019 v. jordtemperatur 10°C
Landmanden har oplyst, at der pa begge sider af vej er en ler-revle, hvor jorden er vad.
Marken har indtil 2009 veeret delt i to dele.

Fotos: Tove Mariegaard Pedersen, SEGES

<

Flere huller i marken lavet af starre dyr, der graer rent sand op. 22/10-2019.
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Klgverudlaegget i oktober 2019.

Regnormetaelling

Regnorme er optalt ved opgravning af 20x20x20 cm jordblok med opteelling og inddeling i store,
sma og unger. Der er desuden kigget efter regnormegange. 100 regnorme eller mere pr. m2
vurderes at veere en god bestand pa en mark i omdrift. Pa flerarige graesmarker kan forventes det
dobbelte antal regnorme. | opggrelsen er unger medregnet.

Tabel 1. Regnormeteelling, mark 1

Pravepunkter 1 2 3 4 5
Antal store orm 2 1 0 0 1
Antal sma orm 2 3 1 0 1
Antal unger 5 7 3 0 1
Estimeret antal pr. m? 225 275 100 0 75

Der er stor variation mellem prgvepunkterne, og der er en overvaegt af helt sma orme/unger, men
ogsa enkelte store orme.

Fotos: Tove M. Pedersen, SEGES
Pkt. 1: Pkt. 2:
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Pkt. 3: Pkt. 5:

Spadeprove
Jordstruktur, lagdeling, rodveekst, indhold af organisk stof, regnormegange, fugtighed og lugt er
vurderet. | denne mark er der kun lavet spadediagnose i tre pravepunkter (1,3 og 4)

e Lugt: Frisk.

e Lagdeling: Ingen markant lagdeling i spadeprgve, men dog forskel i struktur over og under
ca. 15 cm dybde.

e  Struktur: Fin krummestruktur i rodmatten, 1-5 mm aggregater ved rgdder. Under plgjelaget
gult sand.

e Radder: En del kvikradder i plgjelag. Let forgrenede redder med vilkarlig fordeling med
vedheeftet jord, nogle redder synes haemmede i dybden.

¢ Organisk materiale: Uomsat halm.

e Fugtighed: Jorden var meget tgr, og derfor ikke optimal ift. spadediagnose.

Resultaterne af spadeprgven viser en fin struktur i jorden, med lette forskelle i strukturen over og
under 15 cm, hvilket kan indikere at readderne ikke har optimale betingelser. Under plgjelaget er
der gult sand. Dette stemmer overens med landmandens opfattelse af en terkefglsom jord.
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Kvikrgdder. Foto Tove M. Pedersen, SEGES

Pkt. 1:
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|

Fotos: Sven Hrmanen, SEGES

JB-nr.
JB-nr. er vurderet til 1. Lerindholdet pa 5,5 procent i jordpraven ligger lige pa kanten i forhold til
vurderingen som JB 1, som bl.a. defineres ved et lerindhold pa 0-5 % ler.

Volumenvaegt, ringprover

Volumenvaegt er bestemt ved udtagning af ring pa 100 cm?* tarring i ovn v. 110°C i 24 timer og
efterfglgende vejning. Prgven er udtaget midt i plgjelaget, der er ikke udtaget praver for alle
dybder. Der er udtaget en prove ved hvert prgvepunkt. For danske jorde tilstraebes i plgjelaget en
volumenvaegt pa 1,3-1,45 g/cm?® og maksimalt 1,60 g/cm® — med hgjest volumenveegt for lerjord.
Hvis jorden bestod udelukkende af partikler helt uden porer, ville volumenvaegten veaere 2,7 g/cm3.
Nar volumenvaegten er 1,35 g/cm? er halvdelen altsa mellemrum mellem partiklerne. Hgj
volumenvaegt kan haemme rodveeksten. Volumenvaegten vil variere afheaengig af tekstur. Den malte
veerdi er et overordnet estimat for plgjelagets volumenvaegt, da indholdet af organisk stof og
strukturen vil variere ned gennem plgjelaget og pa tveers af marken.
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Resultat

1: 1,32 g/lcm?
2:1,20 g/cm?®
3: 1,23 g/lcm?
4:1,19 g/lcm?3
5:1,12 g/cm?®

Volumenvaegten er i gennemsnit malt til 1,21 g/cm?, hvilket er lavt i forhold til forventet.

Jordprover

Jordprgver er udtaget efter standardprotokol, dog faerre praver pr. mark end normalt. | marker hvor
der har veeret abenlyse forskelle i forskellige omrader af marken er der taget en prgve for hvert
omrade, dog ikke til Albrecht-analyser. Der er malt Rt, fosfor, kalium, magnesium, kobber, organisk
stof, ler og total-kveelstof. Veer opmaerksom pa at prgverne i udtaget i efteraret.

Jordpraver til standardanalyser og Albrecht-analyser er taget mellem pkt. 1-3 og en anden
jordprgve til standardanalyser mellem pkt. 4-5 pga. variation i marken.

Tabel 2. Jordprever og placering ifht. vejledende veerdier, mark 1

Maleparameter Rt Fosfor | Kalium | Magnesium | Kobber | Organisk | Kveelstof Ler-
mg/100 | mg/100 | mg/100 g mg/kg stof, i alt, indhold,
gTS gTS TS TS pct. af pct. af pct. af
TS TS TS
Mark 1 (pkt. 1-3) 5,8 3,0 49 4,1 24 3,9 0,18 55
mod vej
Placering ift. Lavt- Middel Lavt Middel Middel
vejledende middel
veerdier
Mark 1 (pkt. 4-5) 5,8 3,7 4,5 3,4 3,0 3,5 0,13
Placering ift. Lavt- Middel Lavt Lavt Middel
vejledende middel
veerdier

Kalium, og til dels magnesiumindholdet, ligger i den lave kategori i forhold til de vejledende
veerdier. Prgverne er taget i efteraret. Det er sveert at fastholde plantetilgaengeligt kalium pa
sandjorde. Kaliumtallet bar veere forholdsvist lavt i efteraret, hvor praven er taget, da det
plantetilgeengelige kalium bgr veere godt opbrugt, for at undga udvaskning. Sandjord har et
naturligt lavere indhold af magnesium end lerjord, og forsteerkes af lave reaktionstal, hvor vi her ser
et reaktionstal i den lavere ende.

Der er udtaget jordpraver i 2004, 2006, 2011, 2015 og 2018. Marken har ikke veeret tilfart kalk i
perioden fra 2004 — 2019. Der er tilfart kveeggylle og indimellem svinegylle og en enkelt gang
vinasse og patentkali.
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Kulstofindhold og kvalstofindhold

Kulstofindholdet i marken er estimeret ud fra indholdet af organisk stof (kulstof = organisk stof/1,7)
og volumenvaegten. Beregningen er lavet for de gverste 25 cm af marken, og der er ikke fratrukket
volumen af eventuelle sten.

Pkt. 1-3 (mod vej)

Volumenvaegt (pkt. 1-3) 1,26 g TS/cm?

Organisk stof = 1,26 g TS/cm?® * 3,9 g organisk stof/100 g TS
0,049 g organisk stof/cm?®

Estimeret kulstofindhold i overste 25 cm plgjelag

Kulstof = Organisk stof / 1,7
= 0,049 g organisk stof/cm®/ 1,7
= 0,029 g C/cm?
= 72,2t C/ha

Estimeret kvaelstofindhold i gverste 25 cm plgjelag

Kveelstof = 1,26 g TS/cm® *0,18 g N/100 g TS
= 0,0023 g N/cm?®
= 5,7 t N/ha

Pkt. 4-5

Volumenvaegt (pkt. 4-5) 1,15 g TS/cm?
Organisk stof = 1,15 g TS/cm?® * 3,5 g organisk stof/100 g TS
= 0,040 g organisk stof/cm?®

Estimeret kulstofindhold i averste 25 cm plgjelag

Kulstof = Organisk stof / 1,7
= 0,040 g organisk stof/cm®/ 1,7
= 0,024 g C/cm3

59,4t C/ha

Estimeret kvalstofindhold i gverste 25 cm plgjelag

Kveelstof = 1,15 g TS/cm®*0,13 g N/100 g TS
= 0,0015 g N/cm?®
= 3,7t N/ha

Kulstofindholdet er pa JB 1 jorde i kvadratnetundersagelser i 0-25 cm dybde i gennemsnit malt il
ca. 75t C/hai 1986, 1997 og 2009. Det estimerede kulstofindhold i denne mark ligger dermed
under gennemsnittet i begge beregninger
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Penetreringsmodstand

Penetreringsmodstand er malt med Eijkelkamp penetrologger, med cone type 1,0 cm2 med en
gennemsnitlig penetreringsmodstand pa ca. 2 cm/s. Penetrologgerdata er vist som gennemsnit af
5 registreringer ved samme pravepunkt. Det har ikke alle steder vaeret muligt at na ned i 80 cm
dybde, som penetrologgeren tillader. Nar penetreringsmodstanden overstiger 2 MPa kan det virke
haammende pa rodveeksten.

Der er lav jordmodstand i de gverste ca. 25-30 cm, og i de dybere lag er der meget sveert
gennemtraengelige lag. Pga. sten var det ikke muligt at na 80 cm i dybden ved alle prgvepunkter
efter talrige forsgg.

Sammenlignet med malinger fra 2004 er der i nogle af de fem malepunkter lavere modstand i de

dybere lag i 2019 end i 2004. Men der er stor variation i marken, og det er derfor vanskeligt at sige
noget om udviklingen.

Pkt. 1
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Pkt. 3
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Pkt. 4

Pkt. 5
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Jordbundsanalyser 2019-2020

Mikrobiologi

For at vurdere mikrobiologien i jorden pa marken er der udtaget jordpraver dels til en
respirationstest i maj maned i bade 2019 og 2020, "Solvita® Field Test”, og dels til mikroskopi.
Mikroskopi-analysen er udfert at to forskellige laboratorier; Mikroliv i Norge og SoilBioLab i UK, og
kun i 2019.

Nedenfor vises resultaterne af respirationstest og de to mikroskoperingstests. Du kan laese mere
om Solvita test og de to mikroskoperingsanalyser her.

Respiration

Solvita testen kan bruges til at undersgge graden af biologisk aktivitet i jorden ved. Det er en "ggr-
det-selv” jordtest, der maler respiration fra en frisk jordprave, og korrelerer det til hvor meget
biologisk aktivitet der er i jorden. Den friske jordprgve placeres i et luftteet baeger, sammen med en
stick med speciel gel pa. Baegeret henstar i 24 timer ved stuetemperatur. Herefter aflaeses farven
pa gelen med en medfelgende farvekodelzeser, eller et farvekort.

Solvita testen viste i 2019, i denne mark, et resultat pa 13,0 kg/ha CO»-C, hvilket indikerer en
Medium-lav aktivitet, som i Solvitas tabel uddybes med: "Biologisk aktivitet med mulighed for
indlejring af organisk stof”. Solvita testen viste i 2020 et noget andet resultat pa 32,5 kg/ha CO2-C,
hvilket indikerer en Middelhgj biologisk aktivitet i jorden. Denne kategori uddybes af Solvita med:
"Hgj biologisk aktivitet med hgj omsaetning og indlejring af organisk stof”.

Tabel 3. Resultater af Solvita tests 2019-2020, mark 1

Solvita Jord- COa-flux CO2-flux Biologisk
Ar Afgrede Farvekode Spredning temp. afleest korrigeret aktivitet
[°C] [kg/ha CO2-C]  [kg/ha CO2-C]
2019 Varbyg 3,6 1,0 13,0 19,0 13,0 Medium-lav
2020 Kilgvergrees 5,1 0,2 10,2 65,0 32,5 Middelhgj

Mikroskopi

Gennem mikroskopering af jord visualiseres det mikrobiologiske liv i jorden, og undersgges for
indholdet af bl.a. svampe og bakterier. Forholdet mellem svampe og bakterier i jorden kan,
sammen med andre faktorer, afspejle jordens frugtbarhed. Firmaet Mikroliv og firmaet SoilBioLab
har en lidt forskellig tilgang til mikroskopering.


https://old.okologi.dk/media/2821824/katalog_jordbiologi_version2_endelig.pdf
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Resultater af mikroskopering Mikroliv

Tabel 4. Analyseresultater fra Mikroliv, Landmand 2, mark 1

Svampe

< 3 um - ug/g jord 13.4
=3 um - ug/g jord 79.8
Antal hyfefragmenter 11.0
Sporer o*
Totalvurdering svampe 2
Protozoer

Skalamgber 12
Runde skalamgber 12
Flagellater 60
Ciliater 0
Cyster 96
Diatoméer (kiselalger) 0
Nagne amaber 0
Amgbecyster 0
Nematoder 12
Hjuldyr 0
Antal grupper 5
Biodiversitets-score 1.2
Totalvurdering af protozoer 14
Totalvurdering mikroskop 3.4
Bakterier

Antal/mark 400
Estimeret pg bakterie/g jord 192
Forholdet mellem svampe og bakterier 1:2

(Svampe : bakterie)

* En score pa 0 betyder at maengden af svampe var ubetydelig

side 18

Mikrolivs kommentarer, landmand 2, mark 1: Bakterier var sparsomme, hvilket er et typisk tegn

pa afbalanceret jord. Der var tegn pa god bakteriel diversitet, sasom celler med svemmende
bevaegelser. En dad bakteriefadende nematode blev fundet pa en slide, hvilket er en positiv

indikator for et sundt jordgkosystem. Aggregaterne var lidt mindre end i mark 2, og der var mere
grove mineralpartikler. Jorden havde et lidt mere "spredt” udseende, hvilket kan indikere hgjere
niveau af forstyrrelse og/eller reduceret mikrobiel aktivitet. Dette er typisk for kornmarker, og i dette
tilfeelde er jorden stadig meget afbalanceret og viser tegn pa sund og mikrobiel aktivitet. Meengden
og diversiteten af flagellater er god. Forholdet mellem svampe og bakterier i denne preve var ca.
1:2, hvilket er meget teet pa ideel til landbrugsjord. Den samlede mikroskopi-score er 3,4, hvilket er

fremragende.
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00 44 1264 749761
info@soilbiolab.co.uk
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213, The Commercial Centre
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Hampshire, SP11 6RU, England

Company Reg. No.: 9122781

VAT No:
Client: Organic Denmark

Date:

Sample ID:
Contact: Janne Aalborg Nielsen Crop:

194967247

12.6.2019
SBL2140

Soil Microbiology Report

Organism Biomass

Result  Guideline

Moisture content 15-55
Active Bacteria ug/s 17.5 50-100
Total Bacteria ug/s 540 300 - 600
Active Fungi ug/g 3.2 50 - 100
Total Fungi pg/g | 137 | 300-600
Hyphal Diameter um 2.80 52,5

Organism Ratios

Guideline
Active/Total Bacteria 0.03 0.25-1.00 |
Active/Total Fungi 0.02 | 0.25-1.00 |
Active Fungi/Active Bacteria 0.18 | 1.00-2.00 |
Total Fungi/Total Bacteria 0.25 | 1.00-2.00 [F]

Units Result Guideline
Flagellates 523872

Optimal

Amoebae No/g 9461 > 10000
Ciliates No/g | 31535 0-100

Nematodes
Units Result Guideline Low
Total Nematodes

Optimal

Nematode types

Fungal feeders: 25%; Bacterial feeders: 54%; Predators: 0%; Plant parasitic: 7%; Juveniles: 14%

Mycorrhizal Colonisation

Units Result  Guideline Low
Ectomycorrhizae % NA 10-50

Optimal

Endomycorrhizae % 6 10-50

Potential Nitrogen in Soil

Nitrogen (N) kg/ha

377+ |Potentially cycled for a period of 3-6 months*

*Please note that this value is related to the microbiological activity and is not a chemical measure of nitrogen.

©2019 SoilBioLab Ltd
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Hos SoilBioLab leveres resultaterne i ovenstadende skema. Der medfglger ikke yderligere tolkning
fra deres side. Det kan vanskeliggare tolkningen og brugbarheden af analysen. Men den visuelle
opsaetning med sgaijler, der viser om du er i "lav”, "optimal” eller "hgj”, ma veere brugervenlig pa den
made, at du har mulighed for at se om der er aendringer, maske forbedringer, hvis du tager praven

igen f.eks. et ar efter.

Samlet vurdering, mikrobiologi

Samlet set viser de udfgrte mikrobiologiske test og undersggelser, et godt mikrobiologisk liv i
jorden. Solvita testen gav et meget forskelligt resultat i 2019 og i 2020, hvilket var en generel
tendens i hele projektet. Ud fra en generel betragtning af Solvita testen og den danske
landbrugsjord, s& ma det vurderes at resultatet opnaet i 2019 ikke er repraesentativt, maske pa
grund af den tarre sommer i 2018. Det er dermed naermere er resultatet fra 2020 der er retvisende.
Resultatet fra 2020 understgtter fint de andre mikrobiologiske unders@gelser ved at saette jorden i
kategorien "Middelhgj biologisk aktivitet”. Vi har i naervaerende projekt faet lavet en
ekspertvurdering af Solvitat Soil testen, som kan leeses her.

Generelt scorer jorden hgjt bade hos Mikroliv i Norge og pa Solvita testen, hvorimod den scorer lidt
lavere pa flere parametre nar det kommer til SoilBioLab’s undersagelse. Feelles for begge
mikroskopi-undersggelser pa denne mark var, at meengden af svampe blev vurderet som lav.


https://old.okologi.dk/media/2821792/videnskabelig-vurdering-af-albrecht-og-solvita-joranalyserne-endelig.pdf

Katalog 2

Albrecht analyse

Styr pa den okologiske jordfrugtbarhed

side 21

Der er lavet Albrecht analyse pa marken i 2019. Resultat-tabel er indsat herunder. Forklaringsark
folger pa naeste side. Flere resultater kan ses her.

Prgvedato: nov 2019
Afgrode: |
4-0 Prgvetager:
89532 Kundenavn: @kologiR&dgivning Danmark
Fundet |Kommentar | @nsket  Fundet  Kommentar
Aktivt pH (H20 extrakt) 6,4 let sur Organisk masse |Min>3% 5,3 se note 4
Buffer PH (KCI extrakt) 6,7 Organisk kulstof |ideal>5% 3,11 |[senote5
TEC 7,26 let jord Ngdv. OM 3 3 opbygges
Massefylde 1,232 pakket Tilgaengeligt T/C/ha 61 optimalt niv. 98
Plante tilgaengeligt Jord Base matning
Kationer Beteg. gnsket Fundet  |Forskel Reserve
kg/ha kg/ha kg/ha gnsket  [fundet
Ca+ 1868 2238 370 4123 66 79,08
Magnesium Mg+ 238 81 -157 025 14 4,75
i K+ 293 112 -180 540 53 2,04
Na+ 29 17 -12 18 0,89 0,53
Andre elementer % 7 31 5,81 3,10
% 8 8 10,50
SO3 63 66,79 3 255
Olsen P som P205 91 103 12 548
Forhold kationer Forhold |@nsket Fundet |Kommentar struktur Kommentar plante sundhed
CA:Mg 4,71 16,6 |over-flokuleret struktur tilgeengelig mg. for lav
Magnesium Mg:K 2,64 2,33 |jorden bliver kompakt og tgr |[tilfgr mere Mg
Kalium/Magnesium K:Mg 1,23 1,39 |overvej foliar Mg tilfgr mere K
Kalium/natrium K:NA 5,95 3,81 |mulig negativ afgrgde effekt |begraensede probl. fra Na
Pnsket Fundet Generel kommentar Biologisk kommentar
5-8% 7,52 forbedre jord biologi ja gavnligt
C:P forhold 40:1 110,7 vedligehold organik kulstof
6,4 godt biologisk miljg afgrgde afhaengigt
organisk kulstof >5% 3,11 forgg organisk kulstof via grgnggdning/kompost
Mikronaeringsstoffer |mg/I Fundet @nsket  |Behandling Jord, forslag
B 0,7 1,2-2,4 |Tilfgres pa arlig basis (sabed)
Fe 180 18-189 |ok
Mn 9,4 18-70 |tilfgr Mn i passende form
Cu 3,3 2,5-7,0 |ok
Zn 19,6 4,0-10 |hgj
Cl 14 9,0-20 |ok
| 0 1 kun problem ved dyrefoder
Mo 0,5 0,5-0,7 |ok
Co 0 0,5-2,0 |lav, overvej tilfgrsel ved brug til dyrefoder
Prioritet
1|Mg 4|Mn
2|K
3|8
Basemaetning i %

Hydrogen

Andre elementer
Natrium

Kalium
Magnesium

Calcium

Grgn: gnsket veerdi, Gul: fundet veerdi

20 30

40 50 60

70 80 90



https://old.okologi.dk/media/2742085/resultater-af-jordanalyser-med-fokus-paa-livet-i-jorden-paa-fem-bedrifter.pdf
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"Levende Jord" Anbefalinger ud fra Albrecht Metoden

Ggdningsanbefalingen er angivet i kg / ha af rene naeringsstoffer. Omregn til regionale tilgaengelige produkter

Den regionalt tilgeengelige kalk skal konverteres baseret pa dens Ca og Mg indhold af den anbefalede maengde reference kalk!
Anbefaling for: 4-0 Afgrgde: Dato: nov 2019

Nzeringsstoffer bgr prioriteres i denne raekkefglge

Maengde
kg/ha
0 Calcium, ren kg/ha Kalk og elementaert svovl bgr anvendes pa samme tid og i voksende afgrgder
0 Svovl, ren kg/ha } (mellemafgrgde).
157 Magnesium, ren kg/ha } Kalium og Magnesium bgr anvendes pa samme tid i vaekstsaesonen af den primeere afgrgde.
180 Kalium, ren kg/ha
12 Natrium, ren kg/ha Stensalt er kun ngdvendigt til byg, redbeder, foderafgrgder og nogle grentsager.
0,5 Bor, ren kg/ha
0 Kobber, ren kg/ha
0 Zink, ren kg/ha Mikroneeringsstoffer bgr tildeles pa det anbefalede niveau i mellemafgrgderne.
8,6 Mangan, ren kg/ha
0 Fosfor, ren kg/ha Suppler ogsa med bakterier, der vil mobilisere fosfat

PG vores hjemmeside finder du hjaelp til omregning til handelsprodukter

Maengderne er optimeres ud fra jordens basemaetning. Det er ikke ngdvendigt, at naeringsstofferne tildeles i samme ar, da det ofte er en fordel at give tildelingerne over 2-3 ar.

Hver anbefaling er baseret pa optimering af jordens behov. Regionale og produktionsrelaterede regler og love er modtagerens egen risiko, og om det vil blive brugt pa konventionelle,
pkologiske eller biodynamiske bedrifter.
Levendelord har ikke under nogen omstaendigheder ansvar for eventuelt udbytte/produktionstab eller andre indirekte tab.

\v
/
——

I_EVBﬂde J[]fd LevendeJord.dk — Brunbjerg 70 — DK-6100 Haderslev - Mail@LevendeJord.dk - TIf. +45 88 88 82 09

Samlet vurdering af Albrecht-analysen

Albrecht-analysen siger, at der er underskud af magnesium og kalium i forhold til de gnskede
basemeetningsgrader og indbyrdes forhold mellem kationerne, og at jorden derfor bliver kompakt
og ter med en over-flokuleret struktur (i forhold til de gaengse anbefalinger ligger
magnesiumindholdet pa middel). | forhold til de geengse anbefalinger ligger magnesiumindholdet
pa middel, og det er i neerveerende projekt blevet vurderet at Albrecht analysen ikke bidrager med
yderligere brugbare oplysninger, end standardjordprgven, tvaertimod er der ikke belaeg for at tro at
en jord kan veere "over-flokuleret” samt at der eksisterer et forhold mellem kationerne i jorden, som
skal veere til stede for at opretholde jordens frugtbarhed. Vi har i projektet faet lavet en
ekspertvurdering af Albrecht analysen som kan laeses her.

Udvalgte anbefalinger fra Levende Jord:

o Tilfgrsel af 157 kg pr. ha magnesium og 180 kg pr. ha kalium pa samme tid i
veekstsaesonen i den primaere afgrede

o Evt. tilfarsel af 12 kg pr. ha natrium (kun til byg, redbede, foderafgr@der og nogle
grentsager)

o Tilfgrsel af 0,5 kg pr. ha bor og 8,6 kg pr. ha mangan til mellemafgrader

e Opbygning af kulstof i jorden via granggdning/kompost

e Forbedre jordbiologi
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Mark 2 (2-1)
Dyrkningshistorik

Der er ingen dreening pa ejendommen. Der er ingen vanding pa ejendommen. Frugtbarheden er
ikke blevet ringere, men der er stadig udsving, som maske hovedsageligt skyldes vandmangel, i de
torre ar.

Se saedskifteoversigt og dyrkningshistorik i Bilag 2

Status 2004

Jb1, Havre efter klovergrees

Maling af jordmodstand i april

| havremarken var der mistanke om pakket jord. Landmanden havde i dele af marken foretaget
jordlgsning med en Bovlund entands gruber i 60 -70 cm's dybde. Der blev lavet jord-
modstandsmalinger i tre omrader i marken: i forageren og selve marken, bade hvor der var grubbet
og ikke grubbet. Jordmodstanden i forageren og den del af marken, der ikke var grubbet var pa
samme niveau og der var en plgjesal i 25 — 30 cm's dybde. Jordmodstanden naede i bunden af
plgjesalen op pa neesten 4 MPa, altsa et niveau, hvor redderne bliver haemmet af pakningen. Hvor
der var grubbet var plgjesalen helt fiernet og jordmodstanden i de gverste 45 cm ligger pa niveau
med det, der blev fundet i haven.

Spadeprove i juli

Hvor jorden var Igsnet, var der ingen lagdeling i prgven, men i 23 cm skiftede det til gult sand.
Jorden var strukturlgs og uden porer. Den faldt fra hinanden i enkeltkorn. Ved overgangen til det
gule sand var der en svag heemning af redderne. Hvor der ikke var foretaget jordlgsning var der en
tydelig lagdeling i ca. 20 cm's dybde og r@gdderne var haemmet af, at jorden var pakket. Der
forekom bade bugtede og fortykkede radder. Jordlgsningen har haft en positiv effekt pa reddernes
udvikling. Der blev fundet en regnorm i prgven, hvor der var lgsnet.

Fotos: Inger Bertelsen, SEGES

il Dogd \1 X7
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Spadépr@ve, hvor jorden er lgsnet. | ca. 23 cm's dybde skifterjbrden til gult sand.
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Jordmodstand (MPa)
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Status 2019

Afgrade 2019: Klgvergrees til sleet

Areal: 2,5 ha

Dato for registreringer: 11/7-2019 (kun spadediagnose) og 22/10-2019 v. jordtemperatur 10°C
Landmanden har oplyst, at der pa begge sider af vej er en ler-revle, hvor jorden er vad.

Fotos: Tove Mariegaard Peder_s_en, SGES ‘

“t

»:« S '&‘ ‘& 6{ ‘& i \

Vandmaettet Jord taet pa vej (pkt. 1), oktober 2019
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Regnormetalling

Regnorme er optalt ved opgravning af 20x20x20 cm jordblok med opteelling og inddeling i store,
sma og unger. Der er desuden kigget efter regnormegange. 100 regnorme eller mere pr. m2
vurderes at veere en god bestand pa en mark i omdrift. Pa flerarige graesmarker kan forventes det
dobbelte antal regnorme. | opgerelsen er unger medregnet.

Tabel 5. Regnormeteelling, mark 2

Pravepunkter 1 2 3 4 5
Antal store orm 0 0 4 1 0
Antal sma orm 0 1 3 2 8
Antal unger 7 2 3 7 18
Estimeret antal pr. m? 175 75 250 250 650

Der var stor uensartethed i antallet af regnorme, med en stor overveegt af sma orme og unger,
hvor en frugtbar jord typisk vil have flere store orm.

Fotos: Tove Mariegaard Pedersen, SEGES
Pkt. 1 Pkt. 2

Pkt. 3
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Spadeprove
Jordstruktur, lagdeling, rodvaekst, indhold af organisk stof, regnormegange, fugtighed og lugt er
vurderet.

e Lugt: Frisk.

e Lagdeling: Plgjelag med krummer. Fra 20 cm okkerlag med kompakt grovsand.

e Struktur: Stor variation i marken. Ved pkt. 1 lgs struktur med 8 cm greesterv, ved pkt. 2 var
der 15 cm greestarv og mere struktur. Ved pkt. 3 var der okker i 12 cm dybde med flere
sggergdder. Ved. pkt. 4 ekstremt hardt og kompakt med kompakte knolde (der er ikke
gravet i spor). Ogsa ved pkt. 5 kompakt jord.

e Fin krummestruktur i rodmatten, 1-5 mm aggregater ved rgdder.

e Radder: Forgrenede rgdder med vilkarlig fordeling med lidt vedhaeftet jord, ved pkt. 4 feerre
redder. Kun fa rgdder under 20 cm. Ragdklgver bgjer af ved 20 cm.

e Organisk materiale: Uomsat halm i bunden af plgjelag.

o Fugtighed: Jorden var meget tar.

e Generelt: Fremstar som en meget udfordrende dyrkningsjord.

Resultaterne af spadeprgven viser en meget stor variation i marken og en generelt udfordrende
jord. Nogle sted fin struktur andre steder meget kompakt. Okkerlag med kompakt grovsand

startende i 12-20 cm dybde.

Nedenfor ses fotos fra spadeproven. Fotograf: Tove Mariegaard Pedersen, SEGES.

Pkt. 1
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Pkt. 2
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JB-nr.
JB-nr. er vurderet til 1. Lerindholdet er pa 3,4 procent i jordprgven, hvilket stemmer overens med
vurderingen som JB 1.

Volumenvaegt, ringprover

Volumenvaegt er bestemt ved udtagning af ring pa 100 cm?® tgrring i ovn v. 110°C i 24 timer og
efterfalgende vejning. Prgven er udtaget midt i plgjelaget, der er ikke udtaget pragver for alle
dybder. Der er udtaget en pragve ved hvert prgvepunkt. For danske jorde tilstraebes i plgjelaget en
volumenveegt pa 1,3-1,45 g/cm?® og maksimalt 1,60 g/cm® — med hgjest volumenvaegt for lerjord.
Hvis jorden bestod udelukkende af partikler helt uden porer, ville volumenvaegten vaere 2,7 g/cm?.
Nar volumenvaegten er 1,35 g/cm? er halvdelen altsd mellemrum mellem partiklerne. Hgj
volumenvaegt kan haamme rodvaeksten. Volumenvaegten vil variere afhaengig af tekstur. Den malte
veerdi er et overordnet estimat for plgjelagets volumenvaegt, da indholdet af organisk stof og
strukturen vil variere ned gennem plgjelaget og pa tveers af marken.
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Resultat

1: 1,29 g/lcm?
2:1,53 g/cm?®
3:1,29 g/cm?®
4:1,35 g/cm?
5: 1,40 g/cm?®

Volumenvaegten er i gennemsnit malt til 1,37 g/cm?®, som indikerer starre volumenvaegt og mindre
porgsitet end mark 1, og dermed en mere kompakt jord, som det ses i spadediagnosen og ved
maling af jordmodstand.

Jordprover

Jordprgver er udtaget efter standardprotokol, dog faerre praver pr. mark end normailt. | marker hvor
der har veaeret abenlyse forskelle i forskellige omrader af marken er der taget en prgve for hvert
omrade, dog ikke til Albrecht-analyser. Der er malt Rt, fosfor, kalium, magnesium, kobber, organisk
stof, ler og total-kveelstof. Veer opmaerksom pa at prgverne i udtaget i efteraret.

Jordprever til standardprgver er taget mellem pkt. 1-5. Der er ikke lavet Albrecht-analyse for denne
mark.

Tabel 6. Jordpraver og placering ifht. vejledende veerdier

Maleparameter Rt Fosfor | Kalium | Magnesium | Kobber | Organisk | Kveelstof Ler-
mg/100 | mg/100 | mg/100 g mg/kg stof, i alt, indhold,
gTS gTS TS TS pct. af pct. af pct. af
TS TS TS
Mark 2 6,1 2,8 6,6 3,7 1,3 2,2 0,10 34
Placering ift. middel | Middel Middel Lavt Lavt
vejledende
veerdier

Magnesium og kobberindholdet ligger i den lave kategori i forhold til de vejledende veerdier, hvilket
ikke er usaedvanligt pa sandjord.
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Kulstofindhold og kvalstofindhold

Kulstofindholdet i marken er estimeret ud fra indholdet af organisk stof (kulstof = organisk stof/1,7)
og volumenvaegten. Beregningen er lavet for de gverste 25 cm af marken, og der er ikke fratrukket
volumen af eventuelle sten.

Volumenvaegt (pkt. 1-5) 1,39 g TS/cm?

Organisk stof = 1,39 g TS/cm?® * 2,2 g organisk stof/100 g TS
0,031 g organisk stof/cm?®

Estimeret kulstofindhold i gverste 25 cm plgjelag

Kulstof = Organisk stof / 1,7
= 0,031 g organisk stof/cm®/ 1,7
= 0,018 g C/cm3
= 45,1t C/ha

Estimeret kvaelstofindhold i gverste 25 cm plgjelag

Kveelstof = 1,39 g TS/cm® *0,10 g N/100 g TS
= 0,0014 g N/cm?
= 3,5t N/ha

Kulstofindholdet er pa JB1 jorde i kvadratnetundersggelsen i 0-25 cm dybde i gennemsnit malt til
ca. 75t C/hai 1986, 1997 og 2009. Et estimeret resultat pa 45,1 t C/ha ligger derfor i den lave
ende i forhold til denne gennemsnitlige veerdi. Dette kan bl.a. forklare nogle af de udfordringer der
er identificeret i spadepraven.

Penetreringsmodstand

Penetreringsmodstand er malt med Eijkelkamp penetrologger, med cone type 1,0 cm2 med en
gennemsnitlig penetreringsmodstand pa ca. 2 cm/s. Penetrologgerdata er vist som gennemsnit af
5 registreringer ved samme prgvepunkt. Det har ikke alle steder vaeret muligt at na ned i 80 cm
dybde, som penetrologgeren tillader. Nar penetreringsmodstanden overstiger 2 MPa kan det virke
haemmende pa rodveeksten.

| 25 cm’s dybde naede modstanden op pa 2 MPa, i pkt. 4 skete dette dog allerede i ca. 10 cm
dybde. Det er ved denne veerdi jordmodstanden begynder at kunne have en rodstandsende effekt.
Ved pkt. 1 var der mange sten, og det var ikke muligt at na lsengere ned end 35 cm dybde. Der er
en del variation mellem de forskellige pravepunkter, hvor modstanden i dybden varierer mellem at
na op pa max. 2,5 til 4 MPa.
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Pkt. 1

Pkt. 2
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Pkt. 4
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Pkt. 5
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Jordbundsanalyser 2019-2020

Mikrobiologi

For at vurdere mikrobiologien i jorden pa marken er der udtaget jordpraver dels til en
respirationstest i maj maned i bade 2019 og 2020, "Solvita® Field Test”, og dels til mikroskopi.
Mikroskopi-analysen er udfert at to forskellige laboratorier; Mikroliv i Norge og SoilBioLab i UK, og
kun i 2019.

Nedenfor vises resultaterne af respirationstest og de to mikroskoperingstests. Du kan laese mere
om Solvita test og de to mikroskoperingsanalyser her.

Respiration

Solvita testen kan bruges til at undersgge graden af biologisk aktivitet i jorden ved. Det er en "ggr-
det-selv” jordtest, der maler respiration fra en frisk jordprgve, og korrelerer det til hvor meget
biologisk aktivitet der er i jorden. Den friske jordprgve placeres i et luftteet baeger, sammen med en
stick med speciel gel pa. Baegeret henstar i 24 timer ved stuetemperatur. Herefter aflaeses farven
pa gelen med en medfelgende farvekodelzeser, eller et farvekort.

Solvita testen viste i 2019, i denne mark, et resultat pa 3,8 kg/ha CO,-C, hvilket indikerer en Lav
aktivitet, som i Solvitas tabel uddybes med: "Biologisk aktivitet forbundet med lavt indhold af

organisk stof”. Der blev ikke lavet Solvita test pa marken i 2020.

Tabel 7. Resultater af Solvita tests 2019-2020, mark 2

Solvita Jord- COx-flux CO2-flux Biologisk
Ar Afgrede Farvekode Spredning temp. aflest korrigeret aktivitet
[°C] [kg/ha CO2-C]  [kg/ha CO2-C]
2019 Klgvergraes 2,4 0,4 12,0 57 3,8 Lav
2020 Der er ikke lavet solvita test pa denne mark i 2020

Mikroskopi

Gennem mikroskopering af jord visualiseres det mikrobiologiske liv i jorden, og undersgges for
indholdet af bl.a. svampe og bakterier. Forholdet mellem svampe og bakterier i jorden kan,
sammen med andre faktorer, afspejle jordens frugtbarhed. Firmaet Mikroliv og firmaet SoilBioLab
har en lidt forskellig tilgang til mikroskopering.


https://old.okologi.dk/media/2821824/katalog_jordbiologi_version2_endelig.pdf
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Resultater af mikroskopering Mikroliv

Tabel 8. Analyseresultater fra Mikroliv, Landmand 2, mark 2

Svampe

< 3 um - ug/g jord 19.5
=3 um - ug/g jord 185.0
Antal hyfefragmenter 12.7
Sporer 24
Totalvurdering svampe 3
Protozoer

Skalamgber 24
Runde skalamgber 12
Flagellater 72
Ciliater 0
Cyster 60
Diatoméer (kiselalger) 0
Nagne amaber 0
Amgbecyster 0
Nematoder 0
Hjuldyr 0
Antal grupper 4
Biodiversitets-score 14
Totalvurdering af protozoer 1.5
Totalvurdering mikroskop 4.5
Bakterier

Antal/mark 300
Estimeret pg bakterie/g jord 144
Forholdet mellem svampe og bakterier 1:1

(Svampe : bakterie)

side 37

Mikrolivs kommentarer, landmand 2, mark 2: Bakterier var sparsomme, hvilket er et typisk tegn

pa afbalanceret jord. Der var tegn pa god bakteriel diversitet, sasom celler med svemmende

bevaegelser og andre bakterier samt bakterieklynger. Jorden syntes ren og lys, med en hgj grad af
aggregering, lav densitet og en god balance i organiske og mineralske partikler. Der var forskellige,

og mange svampehyfer og fragmenter af plantermateriale. Protozoernes diversitet var god.
Forholdet mellem svampe og bakterier i denne prgve var 1:1, som betragtes som ideel til
landbrugsjord. Den overordnede mikroskopi-score pa 4,5 er fremragende.
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Soil Microbiology Report

Organism Biomass
Guideline

Optimal

Moisture content % 10 15-55
Active Bacteria ug/s 14.4 50- 100
Total Bacteria ug/s 449 300 - 600
Active Fungi ug/g 16.7 50 - 100
Total Fungi ug/g 163 | 300-600
Hyphal Diameter pum 2.90 >2.5

Organism Ratios

Guideline

Optimal

Active/Total Bacteria 0.03 | 0.25-1.00
Active/Total Fungi 0.10 0.25-1.00
Active Fungi/Active Bacteria 1.16 1.00-2.00
Total Fungi/Total Bacteria 0.36 1.00-2.00

Protozoa
Guideline Low

Units  Result

Optimal

Flagellates 306475 | >10000
Amoebae No/g 40 > 10000
Ciliates No/g | 63599 0-100

Nematodes

Result  Guideline Low

Total Nematodes

Optimal

Nematode types

Fungal feeders: 33%; Bacterial feeders: 57%; Predators: 3%; Plant parasitic: 0%; Juveniles: 7%

Mycorrhizal Colonisation

Units Result  Guideline Low Optimal
Ectomycorrhizae % NA 10-50
Endomycorrhizae % 8 10-50 |—
Potential Nitrogen in Soil
Nitrogen (N) kg/ha | 377+ |Potentially cycled for a period of 3-6 months*

*Please note that this value is related to the microbiological activity and is not a chemical measure of nitrogen.

©2019 SoilBioLab Ltd
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Hos SoilBioLab leveres resultaterne i ovenstadende skema. Der medfglger ikke yderligere tolkning
fra deres side. Det kan vanskeliggare tolkningen og brugbarheden af analysen. Men den visuelle
opsaetning med sgijler, der viser om du er i "lav”, "optimal” eller "hgj”, ma veere brugervenlig pa den
made, at du har mulighed for at se om der er aendringer, maske forbedringer, hvis du tager praven

igen f.eks. et ar efter.

Samlet vurdering, mikrobiologi

Samlet set viser de udfgrte mikrobiologiske test og undersggelser, et godt mikrobiologisk liv i
jorden i mark 1. Solvita testen gav en lav score, men hvis man sammenligner med de andre
deltagere i projektet, er dette tilfeeldet over hele linjen, hvorimod de alle viste medium-hgj eller hg;j
biologisk aktivitet i 2020. Det er dermed sandsynligt at denne ville have gjort det samme, og solvita
resultaterne er dermed behaeftet med en stor usikkerhed. Vi har i neervaerende projekt faet lavet en
ekspertvurdering af Solvita Soil testen, som kan leeses her.

Generelt scorer jorden hgjt bade hos Mikroliv i Norge og pa Solvita testen, hvorimod den scorer lidt

lavere pa flere parametre nar det kommer til SoilBioLab’s undersagelse. Mikroliv’'s "Mikroskopi-
score” pa 4,5 er blandt de hgjeste af de undersagte marker i projektet.

Albrecht analyse
Der er ikke lavet Albrecht analyse pa denne mark.


https://old.okologi.dk/media/2821792/videnskabelig-vurdering-af-albrecht-og-solvita-joranalyserne-endelig.pdf
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Konklusion og handlingsplan

Mark 1

Udfordring: Der er tale om en meget sandet jord, hvor der kun er muld i plgjelaget og herunder
sand.

Der er tale om en kvaegbedrift, hvor der pa marken er dyrket to ars klgvergraes med fa ars
mellemrum i et varieret saedskifte med vinter- og varsaed, beelgsaed og majs. Der arbejdes med
faste karespor i klgvergreesmarkerne. Marken har et veesentligt hgjere kulstofindhold end mark 2,
og har tilsyneladende gavn af dyrkning med to ars klgvergraes i forhold til kulstofindholdet, som
dog stadig ligger pa et lavt niveau i sammenligning med tilsvarende dyrkningsjorde. Der har fra
2017-2019 veeret tre ar med varbyg med udleeg. Der er en del kvik i marken. Marken gades
primaert med kvaeggylle, og halmen er kun nedmuldet et enkelt ar. Der er ikke sket en udvikling i
udbytterne over arene, og landmanden oplever heller ikke, at der er sket en udvikling i
jordfrugtbarheden. | spadepraven blev der ikke observeret store forandringer fra 2004 til 2019,
men lidt mere krummestruktur i de gverste 15 cm i 2019.

Det er ikke muligt at drage handfaste konklusioner ud fra de mikrobiologiske analyser foretaget i
projektet, da de desveerre er forholdsvis uenige i resultaterne. For denne mark er der faktisk i
modseetning til flere af de andre marker i projektet, en nogenlunde sammenhzeng mellem
resultaterne af de forskellige analyser, og marken bliver tildelt en "medium” score i gennemsnit i de
tre undersagelser.

Mulige indsatser
e Halmnedmuldning hvis halmen kan undvaeres eller evt. tilfarsel af dybstrgelse og/eller
kompost til opbygning af kulstof i jorden

o Fasthold anvendelse af faste karespor af hensyn til at undga komprimering af jord

o Overvej tilfarsel af 2 tons magnesiumkalk (5%) da magnesium og reaktionstal ligger til den
lave side.

o | stedet for tre &rs sammenhaengende dyrkning af varbyg, kunne der skiftes til et ar med
vinterrug. Vinterrug vil give god konkurrence ift. kvik. Varbyg og majs har svag
ukrudtskonkurrence, og derfor er det vigtigt med udlaeg af efterafgrader, for at der ikke
bliver plads til kvikken.

e For at undga tab af neeringsstoffer fra jorden, kan man overveje at etablere en efterafgrade
af graes/cikorie e.l. i majsen til opsamling af naeringsstoffer i efteraret, nar majsen ikke
lzengere opsamler naeringsstoffer fra jorden. Udfordringen er dog, at efterafgrgden farst kan
etableres efter sidste radrensning, som kan veere henne i juni maned, og det ma vurderes,
om det vil have en reel effekt. En veletableret efterafgrade vil desuden kunne forsyne
jorden med organisk stof til gavn for livet i jorden og jordstrukturen.

Man kan ogsa overveje at placere majsen andet ar efter klavergraes, og der kan dyrkes en
kornafgrede med efterafgrgde det farste ar efter kigvergrees, for at undga tab af
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naeringsstoffer efter kigvergraesmarken. Men her bgr det ogsa overvejes, at majsen har et
stgrre ggdningsbehov i denne placering i saedskiftet, samtidig med at der vil vaere en
kraftigere ukrudtsfremspiring, og det vil kraeve en ekstra indsats i forhold til ukrudtet, og det
bar overvejes, om det er realistisk med denne placering i saedskiftet i forhold til at fa en
veletableret majsafgrgde.

o Klgvergraes er en vigtig indsats i opbygning af kulstof i jorden og bar fastholdes i
saedskiftet, og det kan overvejes, om klgvergreesmarkerne kan blive liggende i tre ar.
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Mark 2

Udfordring: Kompakt jord og lavt kulstofindhold.

Der er tale om meget sandet jord, med kompakt grovsand fra 20 cm dybde. En del af marken var i
2002 blevet Igsnet pga. jordpakning, og i 2019 er jorden i dele af marken stadig meget kompakt
med delvist heemmede radder. Kulstofindholdet i marken er lavt og der er en overvaegt af meget
sma regnorm.

Udbytterne i marken har ikke udviklet sig over arene. Der kares med et saedskifte med ca. to ars
klevergrees efterfulgt af silomajs og herefter to ar med korn og aert. Marken fremstar som en
udfordrende dyrkningsjord.

Det er ikke muligt at drage handfaste konklusioner ud fra de mikrobiologiske analyser foretaget i
projektet, da de desveerre er forholdsvis uenige i resultaterne. For denne mark, som fremstar som
en af de mere udfordrende marker i projektet har vi fx faet en af de hgjeste scorer hos Mikroliv, en
medium score hos SoilBioLab og en lav score i Solvita. Der er ikke lavet Albrecht-analyse pa
denne mark.

Mulige indsatser

o Kilgvergrees er en vigtig indsats i opbygning af kulstof i jorden og bgr fastholdes i
seedskiftet, og det kan overvejes, om klgvergraesmarkerne kan blive liggende i tre ar.

e For at undga tab af neeringsstoffer fra jorden, kan man overveje at etablere en efterafgrade
af grees/cikorie e.l. i majsen til opsamling af naeringsstoffer i efteraret, nar majsen ikke
lzengere opsamler naeringsstoffer fra jorden. Udfordringen er dog, at efterafgraden farst kan
etableres efter sidste radrensning, som kan veere henne i juni maned, og det ma vurderes,
om det vil have en reel effekt. En veletableret efterafgrade vil desuden kunne forsyne
jorden med organisk stof til gavn for livet i jorden og jordstrukturen.

Man kan ogsa overveje at placere majsen andet ar efter klavergraes, og der kan dyrkes en
kornafgrede med efterafgrgde det farste ar efter kigvergraes, for at undga tab af
neeringsstoffer efter klgvergraesmarken. Men her bgr det ogsa overvejes, at majsen har et
stgrre ggdningsbehov i denne placering i seedskiftet, samtidig med at der vil vaere en
kraftigere ukrudtsfremspiring, og det vil kraeve en ekstra indsats i forhold til ukrudtet, og det
bar overvejes, om det er realistisk med denne placering i saedskiftet i forhold til at fa en
veletableret majsafgrgde.

o Jordprgven viser, at der er et lavt indhold af magnesium i marken, hvilket ikke er
usaedvanligt pa en sandjord, men en mulig overvejelse kunne veere at tilfare kieserit.



Bilag 1

Dyrkningshistorik

Landmand 2 — mark 1 (4-0)

Marken har indtil 2009 veeret delt i 4-0 og 5-0

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
. 4-0 : 5
4-0 Vinterrug N 4-0 Helsaed 4-0 Vinterrug  4-0 Véarhavre
Afgrede | 5-0 Grgneert VETOUEE]D varbyg 5-0 KI. 5-0 KI. graes 4 5-0 Varhvede Gorrankorn b gEEss b gEEss Silomajs Varbyg Grgnaert Wb gt KI. grees 4 sleet  Varbyg Varbyg Varbyg
5-0 KI. grees varbyg slaet slaet slaet
med udleeg 4 st grees 4 sleet slaet med graesudleeg
Satidspunkt /SaI;:”sept. Midt april 6. maj Slut sept. Start april Start april Medio Maj Start april Start april Start april Start april Start april
Grengedning/ | 1 kg/ha 12 kg/ha alm. Aulum gko Aulum gko Bland. 45, 28 8 kg alm. 8 kg alm. Bland. 45, 28
efterafgrede | hvidkigver, rajgraes, saet sleet 24 kg/ha, slaet 24 kg/ha, kg/ha, saet rajgrees, saet rajgrees, sdet kg/ha saet
art, satidspunkt | saet forar forar saet forar saet forar forar forar forar forar
20 ton .
25 ton Marts 23 ton Marts 20 ton April 0,5 ton Marts 30 ton  Marts 30 ton
Gadningstildeling ﬁ4 ton le/ 0 i5 ton lle/ 30 ?v%li;gyél‘elll 56 E ton/ S?I tqn It 25. ton le/ 2 kveeggylle. kveeggylle. kveeggylle. 25 ton 35 ton vinasse. Juli kvaeggylle. kveeggylle. Juni 15 ton 38 ton 40 ton
forar | <V99Yle veeggylie on kv. Hyfel  xveeggylie 1 alt - svinegylie 5 Juni 14 ton Juni 12 ton Juni 12 ton kvaeggylle kvaeggylle 20 ton Juni 15 ton 20 ton kvaeggylle kvaeggylle kveeggylle
ggy! ggy! ggy! ggy! 99y
ton ton kvaeggylle alttil1.0g2. til 1. 0g 2. sleet ton svinegylle . I K I K I K I K I K I
Slaet svinegylle vaeggylle vaeggylle vaeggylle vaeggylle veeggylle.
Godningstildeling | 30 N Forar 120 kg
- | kveeggylle til .
efterar patenkali
udleegget
Kalkning | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20/11-2003. 3/1-2006. Rt: 3/1-2011 Rt: Latats. oi-a018 Rt
Jordprgver | Rt:6,0. Pt: 6,2. Pt: 2,7. Kt: 6,0. Pt: 2,7. Kt: 39 Kt 4'4 K’t' 5 2' Mgt
3,5.Kt: 5,4 8,9. Mgt: 6,4 7,2. Mgt: 4,4 Mgt: 3.7 29
Halmnedmuldning | Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Ja
elbeatiogllng Plojning 122 pysiningi 22 Plajning i 22 Plginingi 22 Plgjningi22  Plajning i 22
Plgjning, cm
harvning, | Plgjning sept. Plgjning og Plgjning og Plgjning sept. 4 x harvning Plgjning og Saning 5-6 cm em em om om em
P | ol T ool At ot ’ o ot X Saning 3-4 2xsaning 1- Saning 3-4 Saning 3-4 Saning 3-4
radrensning | saning ult. saning start  saning start saning ult. efterar/vinter saning start 2 x striglet 3 . . . .
. . . . cm 1x striglet 5cm  1x cm 1x striglet cm 1x striglet cm 1x striglet
(tidspunkt, | Sept. 2003 april april Sept. 2006 2007/2008 april cm .
. cm 1x striglet cm 1x cm 1x cm 1x
arbejdsdybde 2xradreset
tromlet 1 x tromlet tromlet tromlet tromlet
m.m.) 5cm
kaihal 3500 3040 hkgihas 3500 FEMa+ o0 ok oy 2.000 FE + 3.500 /FE/ha +
Udbytte 9 s 9 1500 i udleeg/ g 30-40 hkg/ha 2500 FE i 6.000 FE/ha  6.000 FE/ha  7.500 FE/ha  30-40 hkg/ha - A . 6.000 FE/ha  6.000 FE/ha 30-40 hkg/ha 30-40 hkg/ha 30-40 hkg/ha
FE +1.500i 6.000 FE/ha 6.000 FE/ha 1500 i udleeg
6.000 FE/ha udleeg
udleeg
3 ton .
N 3 ton vinterrug 2,5 ton 2,5 ton 2,5 ton 2,5 ton
Udbytte, rest | 3 t rughalm vartriticale halm 3 ton halm/ha halm/ha halm/ha halm/ha halm/ha

halm



Bilag 2

Dyrkningshistorik

Landmand 2 — mark 2 (2-1)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
. . n Kl. grees 4 . . n Grgnkorn KI. grees 4 KI. grees 4 ] : o KI. grees 4 Kl. grees 4
Afgrede | Havre Varbyg Vinterrug Varbyg KI. grees 4 slaet slat Silomajs Varbyg varbyg Slat Slaet Silomajs Varbyg Grgnaert slat Slat
Satidspunkt | Medio april 15. april Sidst i sept. April 18. maj 15. april 16. april 15. maj 4. maj 9. april
Grengedning/| ;| LU LG U 24 kg Aulum 22. april 25 kg 9. maj 8 kg alm. 14. april 28
efterafgrade | . jigver  2KO oko slaet bland. 45 rajgrees kg bland. 45
art, satidspunkt afgraesning . :
25 ton
Gadningstildeling | 20 ton 31 ton 30 ton 28 ton 250915 tqn 250915 tqn 25 ton 25 ton kveeggylle 2809 18 tOU 2709 18 t°f1 35 ton 35 ton 23 fon 250925 t°f‘ 20 +25 ton
forar | kvaeggylle kvaeggylle kvaeggylle kvaeggylle kveeggylle til 1. kvaeggylle til 1. kvaeggylle kvaeggylle forar og 15 ton kveeggylle il kvaeggylle il 1. kvaeggylle kvaeggylle kveeggylle kveeggylle til  kvaeggylle til
og 2. sleet og 2. sleet kvasggylle juni 1.09 2. sleet og 2. sleet medio juli 1.09 2. sleet 1. 09 2. sleet
Gadningstildeling
efterar
. 8. april 3t Mg 17. marts 2 ton
Kalkning kalk/ha Mg kalk/ha
Jordpraver | Se bilag Se bilag Se bilag Se bilag Se bilag
Halmnedmuldning | Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Jordbearbejdning Plgjning i 22 L Plgjning i 22 Plgjning i 22 L
Plgjning, | Plgining i 22 cm AL 222 cm Plgjningi 22  Plajning i 22 cm . Flziling) 0 222
. - L cm . " O Plgjning i 22 cm cm
harvning, | cm Saning 5-6 Plgjning i 22 o Saning 5-6 cm cm cm 2xsaning Saning 5-6 oot o
. . 2xsaning 1-4 - . Saning 3-4 cm  2xsaning 1-
radrensning | Saning 3-4 cm  2x cm 2 x striglet 3 ~ Saning3-4cm 3-4cm 1x cm  2x .
. . - cm  1x : X . 1x striglet 5cm  1x
(tidspunkt, | cm 1x  striglet 3cm  Saning 3cm . cm 1x striglet cm  striglet 2cm 1 striglet 3 cm .
- striglet 2 cm 1 1 x tromlet striglet
arbejdsdybde | tromlet 2xradreset 2xradreset 1 x tromlet x tromlet 2xradreset
x tromlet 1 x tromlet
m.m.) 5cm 5cm 5cm
2.000 FE + 5.000 FE 3.500 /FE/ha
Udbytte | 30-40 hkg/ha 30-40 hkg/ha 30-40 hkg/ha  30-40 hkg/ha  6.000 FE/ha 6.000 FE/ha  7.500 FE/ha  30-40 hkg/ha  2.500 FE i 6.000 FE/ha 6.000 FE/ha Darlig vaekst, 30-40 hkg/ha + 1500 i 6.000 FE/ha  6.000 FE/ha
udleeg vadt og koldt udleeg

Udbytte, rest

3 ton halm/ha

2,5 ton
halm/ha

3 ton halm/ha

2,5 ton
halm/ha

2,5 ton
halm/ha

2,5 ton halm/ha



