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Vurdering af arbejdspakke 1: Indsamling af biomasse. Slatstrategi 2011-2013
og anvendelse af snittevogn.

Indsamlingen af biomasse med opsamlevogn giver mulighed for at optimere hasten helt optimalt i
forhold til neringsstofindholdet helt ned pa mark niveau grundet den store fleksibilitet
opsamlevognen giver. Hosten med snittevognen og anvendelsen af frisk graes, giver en gevinst i
form af reduceret ensileringsspild. I skemaet, bilag 1, ses det, at der ved normal ensilering er et
tab pd 12 %. Da indholdet i afgreden kan variere meget fra mark til mark vil det derfor give et
spild der skensmassigt er 10-15 %. Herudover er der tab ved afdaekning og andre
vaerdiforringelser af biomassen ved ensilering der skensmassigt udger 5 -10 % (bilag 1
sammenholdt med Bjarnes ensileringsfaciliteter).

Ved indsamling af grenmasse med snittevogn, er det lykkedes at hoste arealer, der ellers ikke
kunne bjerges pé grund af blad jordbund. Det skyldes at korslen med snittevogn er mere fleksibel
og man ligeledes har mulighed for at udnytte perioder med tort vejr optimalt. Hest med
opsamlevognen har derfor varet mere fleksibel, bdde med hensyn til hest i forhold til de enkelte
markers farbarhed samt at haste biomassen pé det mest ideelle tidspunkt.

Det totale udbytte i ton pr. hektar vurderes ikke at vaere storre ved hest med snittevognen.
Derimod er kvaliteten vasentlig bedre grundet fleksibiliteten og dermed hest pa det optimale
tidspunkt.

Indsamlingen med opsamlevognen har haevet arealudnyttelsen da fleksibiliteten har bevirket at
flere af arealerne er hastet 4 gange, mod de 3 gange, der er forventeligt ved traditionel host
metode. Det skyldes i serdeleshed muligheden for at kere nar vejret er mest optimal.

Omkostningerne ved opsamling med snittevogn kontra finsnitning med frakerselsvogn er isoleret
set en lille smule hejere (se bilag 5). Det er dog en sammenligning der er meget svar at
retfeerdigere da snitning med finsnitter og frakerselsvogn vil betyde at man hester alle marker
samtidig og derved ikke fér det optimale hgsttidspunkt pd den enkelte mark, da afgrodens vaekst
og udvikling varierer i forholde til jordbunden. Muligheden for at anvende frisk gras i anlaegget
gor at udgiften til ensilering og det spild som ensilering medferer, udebliver helt ved host med
snittevogn. Den samlede besparelse vurderes at vaere ca. 20 %.

Kvaliteten af den hastede biomasse vurderes til at vaere forbedret med den anvendte slatstrategi.
Det skyldes primeert at hesttidspunktet har varet ideelt. Iser pd de mere vanskelige arealer er
kvaliteten af den hastede biomasse forbedret pd grund af den fleksible hoststrategi.
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Vedlagt analysetal af hostet biomasse (se bilag 2-4). Analyserne viser en del variation mellem de
forskellige ensilagelagre: fra 4,92 MJ pr. kg terstof (ts) pa bilag 2 til 6,48 MJ pr. kg ts pé bilag 4
(23% forskel). Der vil ogsa vaere en del variation i det enkelte ensilagelager og forskellen i
energikoncentration fra den ene portion ensilage til den naeste kan teenkes starre end 30 % hvilket
vil pévirke effekten og udnyttelsesgraden af biomassen, specielt ved skifte mellem indfednings-
materialer.

Hoststrategien er vurderet ud fra flere forskellige parametre. Vurderingen bygger blandet andet pa
udbytter fra tidligere ar pd samme areal kontra arets host. Sikkerheden for at kunne fa hostet
biomassen pd grund af den ogede fleksibilitet er ogsé et vigtigt parameter i vurderingen af
hoststrategien. I vurderingen er der ogsa set pa gasudbyttet og derved kvaliteten i det hastede
materiale.

Strategien for 2011 gik ud pa at hente biomasse hver anden dag. Det viste sig dog at vaere
problematisk i forhold til vejrliget. Strategien for 2012 blev derfor ®ndret s& den i hejre grad tog
hgjde for graessets vakstpunkt og vejudsigten, hvilket viste sig at vare en bedre losning end
strategien i 2011.

Heststrategien for 2013 er baseret pa strategien fra 2012. Dog har hegsten varet praeget af
udfordringerne med det nye indfedningsmodul hvilket har betydet at strategien Igbende er blevet
tilpasset i forhold til udfordringerne. Det nye indfedningsmodul kreever lidt mere arbejde i form
af forblanding af grasset med ovrige biomasse produkter (frasorterede grontsager 0g
dybstraelse). Det har betydet at strategien nu er, at der er hostet til ca. 1 uge af gangen, hvor efter
de forskelige biomasser manuelt er ssmmenblandet pd opsamlingspladsen. Det giver et mere
ensartet foder til anleegget og sammen med den nye biomasseknuser, sikres det at der indfodes
den korrekte mengde hver dag.

Erfaringerne med forskellige hoststrategier som er samlet over de sidste 3 &r har resulteret i den
hgstmodel som er anvendt i sidste del af 2013. Det forventes at denne model vil blive brugt
fremover. P4 grund af erfaringerne med hele processen, fra jord til gas, er det nu klart at der ikke
kan anvendes standard udstyr til héndtering af de specifikke biomasser. Det er vigtigt at udstyret
bliver lavet sa det passer til den anvendte biomasse, og i seerdeleshed den meengde, der skal
anvendes dagligt, da overkapacitet resultere i et meget stort energiforbrug.

P& baggrund af de erfaringer der er gjort i forbindelse med dette projekt er det min anbefaling at
brugen af frisk grees forst og fremmest er athaengig af anlaggets evne til at handtere denne
biomasse type. I forbindelse med dette projekt er der udviklet en biomasseknuser som kan
tilpasses til alle typer biomasse. Den anvendte haststrategi sammen med den nyudviklede
biomasseknuser er derfor klart er at foretrackke.
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Omkostninger ved hgst af frisk graes med snittevogn kontra
ensilering med finsnitter

Hastomkostninger inkl. transport afheengig af afstand

Udgift pr FE
Snittevogn Finsnitning
Skarlaegning 0,10 0,10
Rivning 0,04
Snitning 0,33 0,33
Transport:
0-1 km 0,04 0,03
2km 0,08 0,06
7 km 0,28 0,21
16 km 0,64 0,48
Indlaegning 0,03
Dakning 0,10

Samlede omkostninger inkl. transport

Udgift pr/FE 1 km 0,47 0,63
Udgift pr/FE 2 km 0,51 0,66
Udgift pr/FE 7 km 0,71 0,81
Udgift pr/FE 16 km 1,07 1,08

Frakarselsvogne har typisk 25% starre kapacitet end den aktuelle snittevogn. Derfor er der
starre transportomkostninger pr. FE med snittevognen.

Ved fragt af frisk graes med 15-20% torstof er der ca. 15 T graes i snittevognen svarende til
ca. 2700 FE. Ved fortarret graes ville der vaere ca. 10 T graes i snittevognen og energi
svarende til ca. 3000 FE. Transportomkostningerne ved friskgraes vil derfor veere relativt
endnu sterre end vist i tabellen. 10-15 % vil vaere et godt bud svarende til 5-10 grer pr. FE.

Ensileringstabet elimineres ved hgst af friskgraes. Ensileringstabet udger typisk 5-10% af
terstoffet. Et eksempel er "Grovfodermatchen 2009” hvor tabet blev opgjort som (kg terstof
indlagret — kg terstof udtaget fra lageret). De 4 ejendomme konstaterede tab pa 0,5% til
6,7% ved omhyggelig indlagring og afdaekning. En undersagelse ved Arhus universitet
(Rugballegard) viste et tab pa 12 %. | det konkrete tilfeelde vurderes at ensileringstabet
ligger pa 10-15 %.

Et ensileringstab pa 15 % betyder at omkostningerne pr. udnyttet FE stiger med 15 %
svarende til 9-16 grer pr. FE.
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Konklusion:
Ved ensartede vaekstforhold og reguleere marker, vil det vaere optimalt at bruge

snittevognen pa markeme naer biogasanlsegget, i det omfang der svarer til anlzeggets
daglige kapacitet. "Overskudsarealet’ og arealet i lsengere afstand skulle ensileres med
finsnitter. | den virkelige verden er der marker der er sma og irreguleere og uens bonitet og
"neerklima”, der ger at en mere fleksibel Izsning som snittevognen kan anvendes pa langt

flere arealer.
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