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Energiforbrug i landbruget

e Energifor
e Energifor
e Energifor

orug i svinebedrifter.
orug i kvaegbedrifter.

brug i plantebedrifter.

e Fyringsanlaag.
e Boligens energiforbrug

o
e Spgrgsmal og kommentarer er velkomne
undervejs!

O
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Energiforbrug i landbruget

e Energicheck: Gennemgang af bedriftens
energiforbrug — ogsa varme.

e Kunden modtager en rapport med
hesparelseforslag, med angivelse af
pesparelsespotentialer, investeringer og
tilbagebetalingstider.

e Succeskriteriet for kunden og for os er
realiserede besparelser.

e Vi anviser generelt fra 10 — 25 % besparelser

med tilbagebetalingstider under 5 ar. O
ENERGIMIDT
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Energiforbrug i svinebedrifter

e Nggletal

e Ventilation

e Varmelamper

e Fugt- og temperatur strategier

e Rgrisolering

e Belysning

e Foderfremstilling

e Varmeanlaeg, fyr og varmepumper
e Energistyring

e Energipriser

O
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Ngogletal

e Alt andet lige er der grund til at stoppe op hvis:

e Elforbruget pr. arsso er > 275 - 350 kWh.
Afhaengig af, om man selv producerer foder.

e Treek evt. vanding fra: 0,5 kWh pr. m3 pumpet.
e Elforbruget pr. prod. sl.sv. er over 12 kWh

e O
e O
e O

iefor
iefor
iefor

bruget er > 25 1./m?2 beboelse
oruget er > 35 - 40 |. pr. faresti m. hule

oruget er > 5 |, pr. 2-klima stiplads

O
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Ventilation - skorstenstype

e

J \ J \.

Luftydelse m°/h 4140 6300 6920 7480 8460

Specifik ydelse m¥kWh 24100 36200 42500 47600 61300

O
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Ventilation - fugtstyring

e Fugtstyring. Kalibrering.
Sum af temperatur +
fugt = 85 - 90.

e Jo teettere pa 85, des
mere prioriteres tgrt og
varmt staldmiljg. Jo
teettere pa 90, des mere
prioriteres energi.

ENERGIMIDT



P
entilation - Tugtstyring

Smagrisestald, 4 sektioner a” 240 pl.
Fyringsolieforbrug i.f.t. variation I RF, 22

°C
RF % | olie pr. ar
95 37.558
o8 25.019
61 16.667
64 11.103
67 7.396
70 4.927

O
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Ventilation - minimum

e Minimumsventilationens opgave er at fjerne
overskydende vanddamp produktion. Fglgende
retningslinier for maangder kan anvendes:

. m3/h pr. plads
e Smagrise 7-30 kg 3

e Ungsvin 30-50 kg 7/

e Slagtesvin, hold, 30-95 kg 8

e Draegtige sger 15

e Diegivende sger 30

O

ENERGIMIDT



Ventilation - styringstype
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Optagen effekt [Watt]

Figur 1: Sammenligning af energiforbrug til ventilatorer med henholdsvis asynkoron og EC-motor.

O
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LPC: Nyudviklet optimeret vinge

Undertryk som funktion af ydelsen
¢ Try kSt& rk 1(9)8 \ \ = =DA600-3 230V
e |Lavt stgjniveau 80 \\
e Reguleringsvenlig &0 > N
EO \ \ \\
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Ventilation - styringstype

Ventilation, type kWh/ Arsforbrug v. index kroner
slagtesvine- 5.000 sl.sv.
plads
Triac alle ventilatorer trinlgse 34 42.500 100 27.625
standard ventilatorer
Triac, kaskadestyring standard | 19 23.750 56 15.438
ventilatorer
Frekvens eller jaevnstrgm, 13 16.250 38 10.563
kaskadestyring, alle ventilatorer
er energieffektive
Nyeste generation, LPC 9 11.250 26 7.313

E‘JEHGIMIDT

e alfamninger
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Ventilation - styringstype

Hvis der er Triac,
kaskadestyring standard
ventilatorer som gennemsnits
anlaeg i alle slagtesvinestalde i
DK, kan der med det nye
ventilations anlaag spares
omkring 50.000.000 kWh om
aret. Det svarer til ca. 23.000
tons CO2.

O
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Ventilation — hold det rent!

e Undersggelser
ved FCB viser,
at en snavset
ventilator
bruger op til
50 % mere
energi pa at
flytte 1 m3
luft, end en
ren.

O
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Ventilation og luftrensning

e Energiforbruget til ventilation
med luftrensning er 1,5 - 3
gange det normale forbrug.

e Forbruget opstar ved pumpning
af vaeske over filtrene, samt
gget tryktab af luften over
filtrene.

e Det er vigtigt at holde filtrene
sa rene som muligt.

O
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Varmelamper

e Forbrug v. eks. 7 dggn og 150 W, 650 sger:

e 650 sger x 2,3 kuld x 24 hx 7dg x 0,15 kW =
37.674 kKWh.

e 40 % kan spares med varmelampestyringer. Vi
har malt det.

e 25 % kan spares med lamper med spareknap i
4> af tiden. Men far man det gjort? ? ? ?

O
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Varmelamper - brug hulerne!
For hulen!

O
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Fordelen ved varmelampestyring er, at det er
menneske der bestemmer, hvor varmt der skal

veere ved grisene, men der er noget der tager €9
ENEEGIMIDT

sig af at regulere det. e siinge
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Varmelamper - check temperatur
og alder pa grise. Sluk i tide.

Dette billede er taget
en af de aller varmeste
sommerdage i 2006.
Der er gulvvarme.
Ventilationsanlaegget
kgrte pa fuldhammer,
sger og mennesker
gispede efter vejret!

O
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Varmelampestyringer.

Der produceres ca. 25 mio. smagrise i Danmark. Det
er i runde tal 1 mio. sger. Hver so far 2,3 kuld. For
hvert kuld kan der i gennemsnit ca. spares 5 kWh i
el pa varmelampen. Det er 11.500.000 kWh el. Det
er ca. 5.175 tons CO2

Derudover kan der spares olie, ved at gulvvarmen
slukkes. Der er ca. 250.000 farestier i Danmark. I

ca. 34 af stierne er der oliefyret gulvvarme. Til hver
sti bruges ca. 50 |. olie: 250.000 x 75 % x 50 | olie

= 9.,375.000 I. olie O
Det er 21.000 tons CO?2. ALl



Energiforbrug fravaenning

Temperaturen under overdakningen
afhaenger bl.a. af abningshgjden.
Overtemperatur under overdakninger
afhaenger dels af tilfgrt varme (grise og
gulvvarme) og af abningshgjden.
‘Normal overtemperatur pa 4-5°C ved en
abningshgjde pa 60-70 cm.
Overtemperaturen gges til 5-6°C ved at
reducere abningshgjden til 40-50 cm.

Thomas Ladegaard, DSP ()
ENERGIMIDT
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2-klimastalde. Temperaturer.
Gulvarme.

Forbrug: 5 |. olie pr. stiplads, heraf ca. 4 fra
gulvvarme og 34 fra rumvarme. Rumtemperatur 23

=> 19 °C >
Temperatur under overdaekning: 30 => 22 °[_£;,,EHE,M.DT



2-klimastalde. Temperaturer. Gulvarme.

eOvertemperatur under overdaekning afh.
af abningshgjde: 60-70 cm = +4-5 °C.
40-50 cm = +5-6 °C.

eEn reduktion i rumtemperatur pa 1 °C

=> 5 % besparelse pa varmeudgift. ENEHE:I,MIDT
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2-klimastalde. Temperaturer.

Level of ac

pEg |

14 L
Timse of thie day ( )
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2-klimastalde. Temperaturer. Gulvarme.
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2-klimastalde. Temperaturer. Gulvarme.

VVarmeforbrug kun 5 kWh pr.
stiplads

Bedre trivsel hos smagrise

Bedre Iuft i stalden

3 — 4 °C kgligere stald.

Koldere gylle = mindre ammoniak
emisison. (ikke malt endnu)
Mindre arbejde.

eSparet investering i gyllekaling
O
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2-klimastalde. Temperaturer. Gulvarme.

Der produceres ca. 29 mio smagrise i
Danmark. Det er ca. 4,5 mio. pladser.
Der er ca. besparelses potentiale i 34 af
stipladserne.

For hver plads spares 50 -— 5 kWh = 45
kWh.

45 kWh x 4,5 mio x 34 = 151 mio kWh
energi.

Hvis disse pladser opvarmes med olie
med en nyttevirkning pa 70 %, spares
der 21 mio |. olie om aret. Det er ca. ¢y
50.000 tons CO2 ENERGIMIDT



Rumvarme i stalden - termostater

e Brug samme termostat til ventilation og
rumvarmel!

O
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Rumvarme | stalden - isolering af

forsyningsrgr

Ikke isolerede forsyningsrgr er
rumvarme der ikke kan styres,
Smeden siger ofte, at der er sa
lidt, at det ikke betyder noget
0g at det kommer rummet til
gode. Det er jo heller ikke
ham, der skal betale
olieregningen.

F.eks. "1 Va4 rgr 30 °C
overtemp. = 35 W tab/m =>
35 I. olie pr. m. rgr pr.ar! |

e Har rummet brug for det?

O
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Energipriser

Energidata

Breendsel Enhed MJ / enhed  Virknings Enheder Pris,  kr/kWh, % af el

grad pr. kr/ lan

, % . olie en dbr

he ug

d

El kWh 3,60 100,00 8,24 0,75 0,75 100,00
El til varmegenindvinding kKWh 3,60 300,00 2,75 0,75 0,25 33,33
Fyringsolie Liter 34,90 85,00 1,00 4,00 0,47 69,35
Halm Kg 13,80 75,00 2,87 0,55 0,18 24,84
Korn, byg m. 14% vand Kg 15,78 75,00 2,51 0,70 0,23 30,000
Treepiller, Kg 17,50 82,00 2,07 1.4 0,35 50,17

O
ENERGIMIDT
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Fyringsanlaeg

Dette fyr har brugt 100.000
|. pr. ar pa en svinebedrift.
Virkningsgraden er ca. 65
%.

Virkningsgraden pa et nyt
fyr er pa ca. 91 %.

Der kan spares ca. 28.500 |
olie pr. ar ved at skifte til et
nyt. Der er ca. 107.000 kr.

Tilbagebetalingstiden ?’)ca.

¢l
1 ar! ENERGIMIDT

ye slramninge



Fyringsanlaeg

Dette fyr har brugt 30.000
|. pr. ar pa en svinebedrift.

Virkningsgraden er ca. 68
%.

Efter realisering af andre
besparelser, bruger fyret
15.000 I. pr. ar.

Der kan alligevel spares ca.
3.800 | eller 14.000 kr. ved

at skifte til et nyt fyr.
O
ENERGIMIDT
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Fyringsanlaeg - stokerfyr — drift -
renggring

O
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Fyringsanlaeg — stokerfyr - drift -
rengoring

O
ENERGIMIDT
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Varmepumpeanlaeg

eMan far typisk 3 - 4 kWh
energi, for hver kWh el man
putter ind i varmepumpen

eJordslanger kan veere et godt
alternativ til at supplere den
tomme stald.

eMan ma ikke have for hgj en
fremlgbstemperatur — det tager
livet af kompressoren.

ePasser fortrinligt sammen med O
gulvvarme ENERGIMIDT

ye slramninge
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Varmepumpeanlaag og gyllekgling

eReducerer NH; fordampning i
en eller anden grad

eReduktion er stgrst om
sommeren.

eOMm sommeren er
varmebehovet mindst.

eKan resultere i et stgrre
varmeforbrug

e@nsker vi CO, eller NH; O

ENERGIMIDT



K I

Varmepumpeanlaag og gyllekgling

o
Kgle-/varme processen

(Al oF SR ) S - | S TR s

Pl

Millart dlansngi) i . 1 SRR ol En varmepumpe er &t keleanleg.........

e 3 HW{H 407C]) pumpes vha. #n kampressor undt | kalekredsen.
k! Defiz kalemidded har den sgenskab, at det har et kogepunit pd ca. minus 30°C
Inden! selve varmepumpen (kolekredsen) sker der folgende:

1. Nir kalematiet karer igennem kompressaren sd rykhat
wmmmmqmrmﬂrﬁ

2 Detvarme kelemidde! afgher varme til centrabarme via sn varmeveksiss

3. Kplemidiel passerer mmovent, fvored trykket faides,
Klemiglet kommer | dampfiorm og bitver MEGET koldt

4 Dethcide kplamiddel optager varme fra jordsiangan ia en varmevelsis

Denne avertarsel at energ fra et kol niveau (jordslange -5 1l + 10°C) og B ot varmt
riveay (centrabarmebrugevand +30 8 +55°C) - sher ved en efiwktakior pd 351 5

Emtﬂalllm-uwh'ﬂ-:_i — e e e na ___.____DT
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Varmepumpeanlaag og gyllekgling
-~

O
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Varmepumpeanlaag og gyllekgling

ENERGIMIDT
nye slramninger



Jordvarme

O
ENERGIMIDT

nye slramninger




Brug dagslysstyring via skumringsrelae og trinvis
slukning af lys.

e Lav fortradningen og taendingerne sa det passer til
trinvis slukning.

e Placér fgler et sted, hvor det er nemt at ggre den rent.

e I en dreegtighedsstald som denne her, vil der normalt
vaere en besparelse pa belysningen pa mindst 30 %.

e En moderne dreaegtighedsstald uden styring af lyset,
bruger nemt 50.000 kWh .

e Besparelse pa 15.000 kWh. Merinvesteringen er ca.
6.000 kr.

O
ENERGIMIDT
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Almindelige lysstofrgr udvikler ca. 75 Lm/W.

Diodelys er ved at vaere oppe pa 100 Lm/W.

Dette rgr har indbygget dagslysfaler og -regulering

Denne udvikling vil fortsaette og forventes at kunne
udkonkurrere traditionelle lyskilder i Igbet af 5 - 6

ar.

Pris pa diodergr i dag ca. 800 kr. TbT > 5 O

ar. ENERGIMIDT

nye slramninge



Foderfremstilling:

Transport og formaling

e Suge-formale-blaese: 3-
4 kWh/hkg

e 1 X pneu., 1X
mekanisk, formal:

. 2-3 kWh/hkg

¢ Snegletransport:

- <1 kWh/hkg

+ e | ad transportudstyrs
hastighed vaere
afhaengig af mgllens
belastningsgrad

O
ENERGIMIDT
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Foderfremstilling, transport og
formaling

O
ENERGIMIDT
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Foderfremstilling, transport og
formalinc

. 1‘#
N

O
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Foderfremstilling, transport
og formaling

Forbedret kapacitet MBM i.tht. andre moller

250

= Andre moller

Kg formalet J bw

e \BM molle

O

2mm 3mm 4mm ENERGIMIDT
SO'dsthrelse nye '||r|.‘r|'-r||'||]1'r
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Energiforbrug i kvaegbedrifter

Maelkepumpe
*VVakuum pumper
Kompressor
*\Vandvarmer
Kal
*Belysning
O
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Energiforbrug i kveegproduktion

Vakuumpumper

*Traditionel vakuumpumpe produceret meget mere luft
end der er behov for og drgvler derefter via
vakuumventil.

Det svarer til at ville kare 80 km/h | bilen ved at kare |
3. gear med gaspedalen | bund og derefter regulere
farten ved at treede pa bremsen!

® O

ENERGIMIDT
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Energiforbrug i kveegproduktion

Vakuumpumper

*Brug af frekvensreguleret
vakuumpumpe sparer energi, ofte
kan der spares 20 kWh/dggn eller |
mere. Se | gvrigt farmtest kvaeg nr. A
17 fra Dansk Landbrugs-
radgivning.

*Frekvensreguleres vakuum-
pumpe sparer ofte vedligehold.

«Stgjniveauet kan blive reduceret

O

*Brug stor, feelles sugeledning og ENERGIMIDT
reducer antallet af pumper.
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Energiforbrug i kveegproduktion

Kompressor

*Undga hgjere arbejdstryk end
ngdvendigt. 1 bar mere end
ngdvendigt, koster op til 6 % mere
energi. F.eks. 10.000 kWh pr. ar x 6
% = 600 kWh = 400 kr.

*Undga leekager. 1 mm hul i ledning
koster v. 6 bar 0,4 kW pr. h x 8.760 h
= 3.504 kWh/ar = 2.350 kr/ar.

Lad kgletarreren veere styret af
kompressoren.

O
Sgrg for veldimensionerede ENERGL AT

trykledninger.
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Energiforbrug i kveegproduktion

Vandvarmer

*Undga hgjere temperatur end ngdvendigt
*Brug genindvinding / jordvarme til grundopvarmning

eLad vandvarmeren tage vand fra
genindvindingsbeholderen, sa den ikke skal opvarme al
vandet fra 8 T

O
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Energiforbrug i kveegproduktion
Kol

Etabler genindvinding fra meelk og kompressor.
Pas pa for lav fordampertemperatur ved jordvarme

*Undga for hgj kondensatortemperatur (max. 48 C i
fremlgbet). Der spares 3 — 5 % pr. °C der saenkes.

*Ordentlig akkumulering af varmt vand

*\Veldimensioneret ngdkal med gode
kondenseringsforhold. Renggaring.

*Brug forkaling med grundvand
O
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Drikkevand til kger

ekgling og genin

Forkglingsvand

Lunkent vand 27 C

Koldt vand

Jordslanger, 8 —10°

pueA Q, G e

Koldt vand

Returvand, Ca, 5 C

Meelketank

Koldt Jand

Gendinvindings
beholder.
Overhednings-
fierner.

Varmt brugsvand, ca.
45 C +
rumvarmekreds

Foropvarmet vand til vandvarmer

Koldt

vand

Vaskeautomater og
robotter

Varmt vand

O
ENERGIMIDT
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Malkekgling og genindvinding

Kelemiddel= sort
Grundvand=bla
Varmt brugs vand= red

o Varmt Ca. 10°C

g brugsvand Grundvand

a Ca. 45°C

% Varme

@ anlseg

= frem

Isbank Varme
eller anlag retur

Maelketank

O
ENERGIMIDT

nye slramninger

Kalemiddel frem

Figur 1



Energiforbrug i kveegproduktion

LT -

Renggaring af
kondensatorer!

O
ENERGIMIDT
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Hﬁﬁﬁ% ekgling og genindvinding




2lkekgling og genindvinding

Kelemiddel= sort
Grundvand=bla
Forvarmet vand= gran
Varmt brugsvand= rad

S
=)
o
3 A Varmt
a brugsvand
@
g Ca.55-60°C Ca. 25 °C
|shank
aller Ca_ f0*C
Mmlkaiank
Grundvand
Kalenmicdel frem T

Hentear energi fra
jordslangen

Adlever energi tl

JOrCE g

-

[

Figur: I_I'.-II"D.IIIHIBT
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Energiforbrug 1 kvaegproduktion

Kal

eBrug forkgling med
grundvand,hvis der er
nok varmeenergi i
meelken til at lave
varmt vand. Ogsa ved
iIsbank anlaeg.

O
ENERGIMIDT

nye slramninge




Malkekgling og genindvinding

Der er ca. 665.000 malkekger
i Danmark

Hver ko producerer ca. 9.000
kg meelk ~ 6 mio. tons meelk
pr. ar.

For hvert tons meaelk kan der
spares ca. 5 kWh ved korrekt
dimensioneret
varmegenindvinding og forkgl
5 kWh / tons x 6 mio. tons =
30 mio. kWh ~ 13.500 tons O

ENERGIMIDT
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Energiforbrug i kveegproduktion
Belysning
*Sluk lys, der ikke tjener et formal
*Brug bevaegelses meldere

Tilslut lyset til en urstyring eller
fodringsanlaegget.

*Overvej, hvor meget lys der er behov for
.

. I
|
O
4 :NERGIMIDT

*Etablér dagslysstyring
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Energiforbrug i kveegproduktion
Belysning

Lav flere
teendinger pa
lyset, sa der kan
etableres
dagslysstyring via
. skumringsrelae

O
ENERGIMIDT

nye slremninge
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Energiforbrug i kveegproduktion
Stopsignal: Vaer klar til handling hvis:

*Elforbruget over stiger 750 -
800 kWh/ko + vanding.

Der er variationer fra omkring
500 — 1.300 kWh pr. ko pr. ar.

O

ENERGIMIDT
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Energiforbrug i planteproduktion

Hvad bruger energi:

*\VVanding
Kal

Korntgrring

O

ENERGIMIDT
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Energiforbrug i planteproduktion
Vanding og pumpning

*Sgrg for veldimensionerede jordledninger og
slangedimensioner
Etabler ringledninger

*Kig pa virkningsgrader ved pumpeudskiftning, bade
pa pumper og motorer.

Frekvensdrift af markvandingspumper gar det
nemmere at styre flere maskiner pa samme ledning

«S@rg for teethed af hydrofor beholdere. O

ENERGIMIDT
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Energiforbrug i planteproduktion

*Sgrg for rene fordampereK’zjl i

*Sgrg for veldimensionerede hOTAIR —: 4ot AR
fordampere . ﬂh “”- : ﬂh
*Sgrg for rene "l
kondensatorflader. | 2 & c

«Saenk kondenseringstempera-
turen hvis muligt

Udnyt dugpunktstemperatur til
kaling af kondensatorluft, ved at
bruge vad filtdug. O

ENERGIMIDT
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Energiforbrug i planteproduktion

Korntgrring

«Start tagrring og kaling umiddelbart efter indlaegning
*Over 20 % fugt: Kun luft.

*Brug hygrostatstyring af blaeser og varmekilde
sKalibrér fugtfalere

*Brug nedkglingsprogram

*Hold gje med fugtigheden.

O

ENERGIMIDT



Energibevidst projektering

Det er ved nyindkgb, man har mulighed for at
planlaegget levetidsomkostningerne.

*Alt for ofte fokuseres der kun pa rabatter og
Indkagbspriser

*Efterspgrg data omkring energiforbrug og vedligehold

Eksempler:

*Belysningsanlaeg — reguleringsudstyr

Kompressorer — styring - frekvensregulering

*Kgleanlaeg — genindvinding — forkgl - opsamling

*\VVakuumpumper — frekvensregulering

*Mglleriudstyr T Eﬁf],),“m
Og mange, mange flere



Energibevidst projektering
LCC Life Circle Cost

Levetidsomkostninger

Energi Investering

77% / 12%

Vedligehold
1%

ENERGIMIDT
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Energistyring:
Forbrug pr. uge

Mandag Tirsdag Onsdag Tarsdag Fredag Lardag Sendag Helligdag

ENERGIMIDT



Energistyring:
Forbrug pr. dag

Gennemsnitsdegnforbrug 463.37 kWh
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Boligens elforbrug

eMed den rette indstilling og det
rette udstyr, kan elforbruget holdes
under 1.000 kWh pr.person om
aret.

e Med teenage bgrn vil forbruget
ofte stige.

eStandby forbruget er ofte den helt
store synder

eOfte kan standby forbruget
reduceres med elspareskinner,

bade til it og underholdning. ENEHE:I)MIDT

ye slramninge

eKgb energirigtigt udstyr.



Yderligere oplysninger
www.energiguiden.dk

‘www. Sparemotor.dk

sWWWw.sparepumpe.dk

sWwww.spareventilator.dk

www.lr.dk/enerqgi

www.teknologisk.dk/enerqgi/911

swww.videncenter.dk

Wwww.energimidt.dk O
ENERGIMIDT
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