\/e ledning | bygnmg af

ST IR NG TN SO TN

¢ Biomile/Kom

SRR g S 4 I IR I TR LN W R W R R e

e

3 Dehne publlkatreﬂervdglvet med stﬂﬁe fra Promllleafglftsfonden for Landbrug og

Den Europeeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne:
Danmark og Europa investerer i landdistrikterne

LDP 2020

- . OKOLOGISK
G e on rodevmemiistr b Iandsforenmg




OKOLOGISK | £=%
landsforening | am
Dette heefte er udgivet som del af projektet: Jordforbedring og kompostering via mikrobiel karbonisering,

bioreactor og kompoststalde.

Projektet er stottet af Promilleafgiftsfonden for Landbrug og:

Den Europeaeiske Landbrugsfond for Udvikling af Landdistrikterne:
Danmark og Europa investerer i landdistrikterne

LDP 2020

—
) * X x
# o *
W * *
i * *
b *
pOS * X

(]
Q&Q} Miljg- og Fadevareministeriet ;; Den Europeeiske Landbrugsfond

== NaturkErhvervstyrelsen for Udvikling af Landdistrikterne

WLJOZ,

Tekst: Anna Marie Thierry, Martin Beck og Christina Udby Hansen, @kologisk Landsforening - 5/////;1
Foto: Nicolai Fog Hansen, Langagergaard - Layout: ph7 kommunikation - Tryk: GP-Tryk w Y ..

vvvvvvv



VEJLEDNING | BYGNING AF
BIOMEILER/BIOMILE/

BIOREAKTOR/KOMPOST-
VARME-ANLAG

Biomilen er en alternativ kilde til opvarmning, jordforbedrende kompost og evt.
udvinding af biogas. Biomilen blev udviklet i Provence af den franske gko-pionér og
opfinder Jean Pain (1928-1981). Han brugte grenafklip, som han huggede til flis og
lod kompostere og vandt derved varmt vand, biogas og ikke mindst veerdifuld kom-
post til dyrkning af grentsager. Jean Pain viste yderligere, hvorledes biomilen kunne
kombineres med et husstandsbiogasanlaeg. Han skrev en bog, som hedder: "Another
kind of Garden”.

Pd Youtube er der to filmklip om Jean Pain og hans biomile:
https://www.youtube.com /watch?v=JHRvwNJRNag
https://www.youtube.com/watch?v=zGCj7NA0OIs

Se i gvrigt yderligere fra Tyskland:
http://www.native-power.de /de /native-power/biomeiler

FIGURT:

Biomile pé
Langagergaard.
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Biomilen i detaljer

En biomile er et anlzeg til energetisk udnyttelse af biomasse, hvor hovedformalet
er at producere varmt vand, jordforbedrende kompost og evt. biogas (i det folgende
er biogasproduktion ikke medtaget). Anlaegget er opbygget af f.eks.: traeflis, halm,
graes, vand og evt. ggdning. Milen kan veere af varierende storrelse fra et par kubik-
meter til over 40 m?, som i Jean Pains husstandsmile, og i teorien er der ingen gvre
graense for, hvor stor milen kan vaere.

I Jean Pains udgave er biomilen opbygget af flis i en konstruktion, der tillader ind-
treengen af luft fra sider og top. I flis-dyngen indlaegges slanger til cirkulation af
vand. Udvikling af varme er et naturligt resultat af nedbrydningen af organisk stof.
Varmen opvarmer vandet i slangerne. Processen kan levere varmt vand i op til 24
maneder med temperaturer pad op til 70°C. Efter 12-24 mdneder er flis og evt. ggdning
reduceret til kompost. Komposten har en beskeden gedningsvaerdi men indeholder
humusstoffer, der gger jordens frugtbarhed.

Ved klassisk kompostering lufter man biomassen for at sikre aerobe forhold. Under
den aerobe nedbrydning af organisk stof, frigives CO, til atmosfeeren. I biomilen
iblandes vand /vaeske. Sdledes foregdr nedbrydningen af organisk materiale i biomi-
len bade aerobt og anaerobt. Disse forhold skaber potentiale for mikrobiel karboni-
sering, der opbygger en pulje af stabilt kulstof og dermed @ger veerdien af komposten
som jordforbedring.

Da der er tale om en mikrobiel forbreending af det organiske stof (det er egentligt
ikke en kompostering), kraever processen, at den kan komme af med CO,, for at
mikroorganismerne ikke bliver forgiftet. Ilt far mikroorganismerne lidt af fra at-
mosfaeren, men i denne proces mest ved spaltning af vand. Enzymet, der kan spalte
vand (hydrogenase), kan kun produceres af de fotoautotrofe (lyskraevende som har
fotosyntese) mikroorganismer. Processen har sdledes brug for lys. Det er i hgj grad
denne proces, energien kommer fra. Det er ogsa forklaringen p4, hvorfor der er mere
energi vundet ved at "kompostere” det organiske stof i en biomile, end ved at breende
det afi et fyr. Biomilen har sdledes brug for sollys og regnvand, og ma derfor ikke
overdaekkes. Derfor er det ikke i Danmark lovligt at tilfgre ggdning i opbygningen af
biomilen - hvilket ellers vil sikre hgjere temperatur og hgjere sandsynlighed for, at
processerne forlgber som gnsket.

Materialeliste:

« 60-95% ligninholdigt (vedagtigt) organisk materiale (grenflis, pil, poppel, halm
mm.).

e 5-40 % kvaelstofholdigt, let omsaetteligt organisk materiale (hg, graesafklip mm.).

« Vandslange i en passende leengde - til vanding. Overvej om du vil bruge andet
end vandvaerksvand?

« Evt. rionet. Til bade varmeveksler og til at skabe en ydre form. Lette, billige med
store masker som kan krummes.

o Evt. hgnsetrdd, som kan bindes pa indersiden af rionettet

» Polyethylen-vandslanger (PEL-slange). % eller 1 tomme i diameter. Jo stgrre og
mere slange, jo mere vand kan biomilen rumme og dermed fungere som buffer-
tank.

« Diverse fittings, samlinger, strips, evt. termometer, rgr-isolering m.v.

« Cirkulationspumpe.

« Enmindre langsomgdende pumpe.




« Evt. varmeveksler.

o Der er mulighed for at tilslutte en billig styring fra et solvarmeanlaeg, som kan
indstilles til at slukke for cirkulationen, hvis temperaturen gdr under 35 grader
og tender igen ved ca. 40 grader. I de fleste tilfeelde er dette dog overflgdigt, idet
temperaturen i biomilen sjeeldent kommer under 45 grader.

« Plasticbund med en diameter ca. 10 cm bredere end diameteren pa biomilen.

o Brzedder eller legter til at binde sammen og fiksere vandslangen inden i biomi-
len med

o Vearktgj

o Maskiner som det er godt at have (evt. leje): Flishugger, frontlaesser, minilaesser

Typer af biomasse

Egnede typer af organisk materiale kan vaere: traeflis, tagrgr, halm, buskads, affald
fra parker, haver, pil, poppel, etc. Det er vigtigt, at materialet er friskt, nar det blan-
desibiomilen. En hgjere andel af treeholdigt biomasse vil medfgre en langsommere
omsatning.

Samlede omkostninger ved konstruktionen af en biomile kan variere meget athaen-
gig af, hvilke kilder til biomasse man har til rddighed. Det kan derfor betale sig at
veere kreativ og fremsynet i fremskaffelsen af biomasse.

Flis-hugning skal indregnes som en arbejdsopgave, der kraever mange mandetimer,
og som tidligst ma foregd dagen for selve bygningen af biomilen.

Kvalstofholdigt materiale

Frisk greaesafklip, klgvergraes eller andet frisk grgnt plantemateriale anbefales som
kvaelstofholdigt og energirigt materiale. Der skal tilsaettes 5-40%. En god tommelfin-
gerregel vil dog veere, at ca. 1/3-del af materialet i biomilen skal veere kvzelstofholdigt
og energirigt for at lgbe komposteringen i gang.

Tilseetning af husdyrgedning var ikke oprindeligt en del af ideen bag biomiler. Til-
setning af ca. 30% kvaelstofholdigt materiale inkl. husdyrgedning blev afprgvet af
W. Witte og resulterer i et hgjere kvaelstofindhold i slutproduktet samt en hurtige-
re og mere fuldendt kompostering. Egnede kilder til let omsazetteligt materiale er
komgg eller anden husdyrgedning og gylle.

Tilstedeveerelse af antibiotikarester kan have szerdeles negativ pavirkning pa mikro-
organismerne, og dette bgr overvejes, hvis man anskaffer ggdning.

Bemzerk det pt. i Danmark ikke er lovligt at tilszette ggdning, hvis biomilen ikke er
overdakket (hvilket frarddes i forhold til at det heemmer eller stopper mikro-proces-
serne, som kreever sollys - ligesom biomilen gerne skal have regnvand). Der kan dog
soges dispensation i forhold til at matte tilszette husdyrgedning.




FIGUR 2:
Traeflis gores Klar.

Vandindhold

Vandindholdet bgr vaere ca. 60 %. Biomassen bor fgles fugtig, men man ber ikke
kunne klemme vand ud af blandingen. Den korrekte fugtighed er vigtig dels for at
holde processerne i gang dels for at forhindre en forradnelse. Afhaengig af arstid ber
man vare serdeles opmarksom p4, at milen ikke terrer ud. Derfor bgr vanding ogsa
ske lgbende under opbygningen af milen.

Kilder til vand kan veere vandvaerksvand, men potentielt ogsa a-, sgvand eller spilde-

vand (ajle eller gylle). Det anbefales, som fgr naevnt at anvende frisk biomasse. Er der
alligevel tilsat tort flis eller spaner til blandingen, kan dette med fordel fugtes over

et par dage forud for bygning af biomilen, og inden det blandes i den resterende bio-

masse.

FIGUR 3:
Treeflis, greesslaet og i N
halm blanding.
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Blandingsforhold

Blandingsforholdet mellem trzeflis og kvaelstofholdigt materiale er angivet i relative
brede intervaller ovenfor. Blandingsforholdet varierer athengig af kvalitet og sam-
mensatning af substraterne. Det er sdledes en vurderingssag, hvor hver biomile er
unik.

Egnet plads

Man skal overveje, hvor varmen skal bruges. Det er ikke nemt at flytte med varme, og
det kan blive dyrt i isolerede ror, hvis varmen skal flyttes langt. Det er ogsa altid for-
bundet med et varmetab at transportere varmt vand i rgr over afstand.

Det er en fordel, hvis man har mulighed for at opsamle vaesken, som lgber fra Biomi-
len de forste dage. Derfor kan man med fordel laeegge biomilen pa kraftig plast eller
fast bund. Med et plastunderlag pa jordbund vil der kunne nedgraves en spand pa
det laveste punkt, hvor vaeskeaflgb kan opsamles. De fgrst par dage kan der lgbe no-
get overskudsvand fra. Senere er det kun en meget lille maengde perkolat, som evt.
lgber fra, men det har stor veerdi (se herom i afsnittet om Perkolat).

Storrelse

@nsker man at opvarme et hus, skal man op i en vis sterrelse. Omkring 30-40 m? ber
man regne med til et parcelhus. Vil man holde grundtemperatur i et drivhus eller
vaerksted er 15-20 m® nok.

FIGUR 4:

Placeringen af milen skal tage hgjde for, hvor man skal bruge
varmen, og at underlaget bliver hardt belastet under opbygning
af milen.




Der er eksempler pd sma demonstrations-biomiler i palle-stgrrelse, ca. 1,5 m3, som
har fungeret fint i nogen tid. Man skal dog betaenke, at de yderste lag fungerer som
isolering, og forst inde i kernen foregar processen, sa hvis det bliver rigtig koldt og /
eller bleesende, kan en lille biomile let gd i sta.

Der findes eksempler pd meget store biomiler. Eeks. hoteller, som har opvarmet de-
res brugsvand udelukkende fra en biomile, som har holdt en temperatur pa 50 °C1i
20 maneder. Las mere herom pd native-power.de.

FIGUR 5:

Mini-big baller bru-
ges her til at stahi-
lisere milen i stedet
for en rionet-form.

Udformning

Jean Pain byggede biomilen trapezformet, hvilket havde den fordel, at man opndede
en form for skorstenseffekt. Ulempen er, at der er en stor mangde flis, som tjener
til isolering og derved ikke bliver omsat. Biomilen kan vaere rund eller firkantet, det
har ingen betydning. Ofte er det varmeveksleren, som bestemmer grundfladen. Den
runde form er mest brugt og har den fordel, at overfladen i forhold til volumen er
mindst og dermed minimeres maengden af flis, der gar til isolering, og andelen af
komposteret materiale gges.

Biomilen skal have tilfgrt ilt forneden, og CO, skal kunne afdampe foroven. Rionet
eller armeringsnet er velegnet til at skabe en ydre form, hvori man kan opbygge
biomilen. Nettet er tilstraekkeligt kraftigt til at holde pd kompostmediet samtidig
med, at der stadig kan ske udveksling af gasser mellem atmosfaeren og milen. Det
kan veere ngdvendigt at sikre yderligere med hensetrad eller lignende for at holde pa
mediet.

Biomilen ma ikke tildeekkes, da processen har brug for sollys. Hgjden ber ikke over-

stige 3 meter, da CO, skal kunne komme ud og ilt ind. Milen synker ogsa en smule,
isaer hvis den ligger i mere end et ar.




FIGUR 6:

En frontlaesser er
brugbar i opbyg-
ningen af milen.

Fremgangsmade:

1. Forberedelse af arealet:

» Hvis milen konstrueres pa bar jord, sa start med at lave en lille jordvold rundt.
Brug evt. sandfyldte aflange saekke ligesom dem man bruger til at daekke ensila-
gestakken med eller et draenrer.

« Sgrg for at en svag haeldning pa arealet leder vand til en nedgravet murerbalje.

« Etplasticunderlagibunden bidrager til en gget opsamling og forhindrer nedsiv-
ning. Plasticdugen ber vaere ca. 10 cm bredere end diameteren pa biomilen. Lav
en tud pd plasticbunden, som leder vaesken ned i baljen.

o Man kan, med en dykpumpe, pumpe vandet op pa dyngen igen de forste dage.
Baljen kan efterfolgende bruges til at opsamle perkolat.

2. Opbygning af skelettet:

« Opset et rionet omkring plastikbunden. Sgrg for at rionettet overlapper med 50
-100 cm ved samlingerne.

« Errionettet for grovmasket, kan man yderligere binde hgnsetrad pd indersiden,
sdledes at treeflis og de andre substrater ikke falder ud.

« Hgballer eller andet difusionsdbent materiale kan evt. ogsa bruges som afgraens-
ning (se figur 5 og 6).

3. Biomilen opbygges:
Det er bedst at blande substraterne, inden man fylder i. Man kan dog ogsa ga
frem efter lagkageprincippet, hvis det er i tynde lag. Typisk fylder man med en
frontlaesser, og sd er man nogle stykker inde i biomile-nettet/pa biomilen, som
fordeler.

» Deter afggrende vigtigt at gennemvaede godt, mens man bygger milen op. Man
kan bruge forskellige kilder til vand, sa laenge det ikke indeholder bakteriehaem-
mende stoffer. Bruger man vand, er det bedst at bruge overfladevand fra en sg, et

vandlgb, tagrende el. lign.




« For at sikre at biomile-materialet pakkes godt - ogsa iseer omkring vandregret og
ude i kanten, s formen holdes, sa er det godt at gd/trampe rundt i lagene i lgbet
af opbygningen

« Undervejsiopbygningen kan det vaere en fordel at tilseette mikroorganismer til
at foretage en mikrobiel processtyring. Har man ikke prgvet dette for, anbefales
det at bruge Biosa Herb (mikroorganismer og fermenterede urter). Hvis ikke
man bruger husdyrgedning, er det iseer vigtigt at have styr pa processen. Se evt.
afsnittet om mikrobielprocesstyring i "Opbygning af jordens frugtbarhed med
kompost” udgivet af @kologisk Landsforening www.okologi.dk/jordforbedring

« Bunden af biomilen bliver ikke lige s varm som kernen. Derfor laegges det for-
ste lag varmeveksler ind, ndr man har fyldt biomilen 50-80 cm. En PEL-slange,
som er fikseret til et rionet eller bundet fast til nogle braedder for at holder styr
pa den. Her skal man have gjort sig nogle tanker om, hvordan man senere vil fa
Biomilen skilt ad igen.

« Typisk legger man varmeslager ind med 40-70 cm mellemrum mellem hvert lag.
Typisk haves 3 varmeslange-lag, men de kan ogsa ligge taettere.

« Ihvertlag skal slangerne kore udefra og ind mod centrum i cirkler med ca. 35-40
cm mellem slangerne. Da det yderste lag af flisblandingen virker isolerende bgr
de yderste vandrgrsvindinger ikke ligge teettere end 40 cm pd milens yderside.

« Man slutter af med 70-80 cm biomasse oven pa sidste varmeslangelag, idet der
skal vaere noget at isolere med.

« Toppen af biomilen formes som en kuppel for at sikre, at regnvand ledes vaek.

« Under opbygningen af milen ber rorenderne beskyttes med plasticposer eller
lign. for at undgad skidt i slangen.

« Nar man er feerdig med byggeriet, skal den tilsluttes med det samme. Vandingen
ma godt fortseette i nogen tid endnu. Nar man tilslutter vandcirkulationen, skal
man have indlgb for neden og udleb for oven. Biomilen er varmest i toppen.

« Roreller slange hen til stedet, hvor varmen skal bruges, ber isoleres godt evt.
nedgraves.

FIGURT:
Biomassen ber
vades lobende

under opbygning af
milen.




Perkolat

Efter at komposteringsprocessen har kgrt i nogen tid, kan der lgbe en mindre maeng-
de sort perkolat (olie- eller tjzerelignende vaeske) fra dyngen. Dette er pd ingen mdde
miljgskadeligt, tvaertimod er det huminstoffer i den reneste form. Det indeholder
rigtig mange nzeringsstoffer, men de er hdrdt bundtet i humus/huminstofferne. Det-
te perkolat ber samles op i spande/tgnder/palletanke og gemmes til efterfalgende
brug i kompost-te, til bejdsning af frg, stimulering af plantevaekst, til at pode ny kom-
post, eller til at processtyre mikrobielle processer.

Kontrol

Temperaturen i biomilen ber ikke falde til under 34 °C. Ved ca. 28°C kan vigtige mi-
kroorganismer dg og processerne, der generer varme, kan stoppe. Det kan derfor
vaere relevant at installere en kontrolfunktion, der regulerer cirkulationen enten ved
en manuel tidsindstilling eller automatisk ved temperaturmalinger i ind- og udlgb.

Trykket i rorene bgr vaere 0,5 bar. Den optimale placering af et manometer vil vaere
teet pa cirkulationspumpen.

VVS-arbejde

Varmesystemet, der skal udnytte varmen, bestemmer det videre design. Skal biomi-
len producere varmt vand til husets centralvarme, skal man have en varmeveksler,
saledes at vandet fra biomilen ikke cirkulerer i husets radiatorer. Dette er for at und-
gd oxidation i husets varmeanlaeg. Til opvarmning af f.eks. et drivhus kan rgrene
fores direkte ind i drivhuset og placeres pa gulvet.

Hyppige begynderfejl:

« For tgr. Manglende vanding eller kun vandet til sidst, hvorved midten er tgr. Der
skal vandes lgbende og gerne eftervandes dagligt de forste dage efter opsaetning.

o Forlgs. Ikke tradt nok fast. Biomilen damper tgr, og det er umuligt at veede den
opigen.

o Lukkede sider. Ingen ilt fra siden. Der skal helst luft til fra siden. En keresilo, gyl-
lebeholder eller anden lukket beholder er heller ikke optimal. Man kan dog ogsa
fa den til at virke uden luft fra siden. Som sagt skaffer mikroorganismerne sig ilt
ved at spalte vand, sd hvis der er enzymer nok hertil, kan det lykkes alligevel.

« Manglende lys. Overdaekket eller bygget indendgrs. Biomilen skal have lys. Den
ma ikke bygges indenders, overdakkes eller placeres i alt for meget skygge.

« Manglende "teendstof”. Der er eksempler pa, at biomilen ikke har taget varme.
Hvis man f.eks. bruger ren traeflis uden ret meget bark, er der ikke "teendstof”
nok. Det er ngdvendigt med noget kveelstofholdigt og/eller sukkerholdigt, frisk,
let omsaetteligt som f.eks. husdyrgedning eller klgvergraes.

« Substraterne er ikke friske. Hvis traeflisen leveres nogle dage for, at man begyn-
der at bygge, og den begynder at tage varme inden. I dette tilfeelde er processen
gdetigang, og det er meget uheldigt at afbryde pa det tidspunkt, da der ikke vil
vaere "teendstof” nok til at starte processen op pa ny.

 Tilsluttet for sent. Varmeslangerne skal tilsluttes med det samme, eller senest
dagen efter for at undgad, at biomilen bliver for varm.




« Hul pd en varmevekslerslange. Dette er rigtigt sergerligt. Hullet kan som regel
kun findes ved at skille det hele ad igen. Det kan derfor anbefales at trykprgve
varmeveksleren for hvert lag og undga samlinger inde i biomilen og i stedet
traekke alle samlinger ud pd en side og lave et lille, let isoleret teknikskab pa si-
den af milen.

Er det forste gang, du bygger en biomile, anbefales det at starte med en mindre og
gore dig nogle erfaringer, inden du bygger en pa flere hundrede kubikmeter, der kan
varme hele sognet op.

Nedtagning

Nar temperaturen i biomilen falder drastisk, er materialet omsat. I dette tilfeelde bgr
man nemt kunne findele traestykker med fingrene. Komposten kan bruges som jord-
forbedring.

Hvis biomilen skilles omhyggeligt, kan ror og rionet genbruges flere gange. Veer der-
for omhyggelig og skil biomilen lag for lag. Det kan vaere en tidskraevende proces.

Vaer ogsa opmaerksom p4d, at milen kan vaere levested /overvintringssted for f.eks.
pindsvin eller snoge.

Biomilen pa Langagergaard

Som led i projektet "jordforbedring med komposteret flis”, blev der i november 2015
konstrueret en biomile pa Langagergaard. Formalet med biomilen var at opvarme en
grisehytte til to smagrise. Denne vejledning udger en huskeliste samt en erfarings-
deling, udviklet pa baggrund af erfaringerne fra Langagergaard, litteratur samt an-
dre lignende projekter.

Da gnsket var, at biomilen pa Langagergaard skulle producere varme forholdsvis
hurtigt, blev den konstrueret af 50% treeflis lavet af grenafskeer med hgj barkandel,
40% slaet-graes og 10% halm. Materialerne blev blandet ved brug af minilaesser pa
stebt underlag - og transporteret med minilaesser til byggestedet.

Biomilen pd Langagergaard blev placeret i forbindelse med fangefolden, hvor grise-
hytten skulle placeres. Bygger man en stgrre biomile, kraever det, at man kan kere
med laessemaskine. I dette tilfaelde kan det veere rart med en plads med fast bund, for
at det ikke bliver noget smadder. P4 Langagergaard blev der ikke brugt kereplader,
og underlaget omkring biomilen var kert en del op pga. arbejdet.

P4 Langagergaard blev milen bygget rund med et fundament af minibigballer og
uden brug af rionet. I milen pa Langagergaard blev det fgrste lag slange lagt efter 60
cm materiale. 3 gamle taglaegter blev bundet sammen pd midten, sd de dannede en
basis, hvorpa vandslangen blev fikseret med strips. Vandslangen er uden samlinger i
milen.




FIGUR 8:
PEL-slanger monte-
ret pa leegter.

Pd Langagergaard blev folgende komponenter fremskaffet til VVS-arbejdet:

« Blandeventil: Blandeventilen sikrer, at temperaturen pa returvandet ikke er un-
der 30 °C. Hvis temperaturen er under 30 °C, iblandes varmt vand. Dette sikrer,
at omsaetningen ikke gdr i sta som fglge af nedkeling om vinteren.

o Cirkulationspumpe: Cirkulationspumpen sikrer cirkulationen i anlegget.

o Udluftningsventil: Anlaegget er forsynet med udluftningsventil da dette anlzeg, i
lighed med traditionelle centralvarmeanlag, er fglsomt over for luft. Vi har ogsa
forsynet anleegget med stophaner og en mulighed for at tappe vand pa anlegget.

« Radiator: Varmeafgivelsen fra anlaeegget sikres ved at fgre vand ud i en klassisk
radiator, som er placeret i svinehytten.

« Termometer: Varmestyring er jo en kerneopgave omkring optimal komposte-
ring. Derfor er tre termometre monteret pa biomilen pa Langagergaard. Sd nu
kan der males temperatur pd vand ud, vand retur, vand i blandeventilen.




FIGUR 9:

Den feerdige biomi-
le med pabegyndt
opsatning af
VVS-installationer.




Resultater

CO,-udledning fra biomile pd Langagergaard:

Dato for maling Malt10 cmnede Maltligeoven  Malt 1 m over Temperatur i Luftfugtighed
i biomilien pa biomilien biomilien luften

7/12-15 3096 ppm 394 ppm 435 ppm n5C 84,2 % HM

19/12-15 874 ppm 451 ppm 397 ppm m2C 85,0 % HM

7-16 1448 ppm 404 ppm 417 ppm -0,7C 61,6 % HM

11/2-16 1205 ppm 460 ppm 384 ppm 53C 80,9 % HM

3/3-16 865 ppm 393 ppm 390 ppm 51C 73,6 % HM

Temperaturudvikling fra biomile pd Langagergaard:
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Dato

VVS- installationerne har drillet pd Langagergaard. Der er ingen samlinger inden i
milen, og alle samlinger ude er testet igen og igen. Alligevel traeekker systemet luft
ind, sa trykket i vandcirkulationen falder. Der er tilfgrt mere vand til systemet, men
selve cirkulationen lykkes ikke med at blive holdt i gang. Varmen blev derfor ikke
konstant trukket ud af milen og transporteret over i radiatoren til afgivelse der. Det
kan forklare, hvorfor temperaturen relativt hurtigt steg kraftigt — og siden er faldet
til et stabilt leje.

Den VVS-maessige side af biomile-projektet har brug for noget udvikling, og at fag-

folk arbejder med at udtzenke den optimale opsetning. Det er desvarre ikke muligt
inden for rammerne af dette projekt.
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